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1 MEMORIA DESCRITIVA

1.1 PREAMBULO

Refere-se a presente Meméria Descritiva e Justificativa ao Projeto de Modernizagdo do Sistema de Filtragem e
Tratamento de Agua das Piscinas Municipais da Batalha.

Nesse ambito todos os equipamentos existentes de bombagem, filtragem e tratamento de agua e respetivas
tubagens de interligacdo que se encontram no interior da sala de bombagem no piso -1 serdo desmontadas e
substituidos por novos equipamentos e respectivas tubagens.

A presente memoria descritiva e condigdes técnicas especiais e respectivos anexos bem como as pegas
desenhadas destinam-se a caracterizar e descrever 0s equipamentos e respectivos trabalhos associados.

1.2 TRABALHOS PREPARATORIOS

Para o efeito sera necessario efectuar a preparagdo da zona por onde sera efectuada a remogéo dos actuais filtros
e demais equipamentos a substituir na zona técnica da cave. Podera haver necessidade de se colocar um olhal de
suspensdo no tecto do piso 1 por cima do fosso das escadas. Deve ser adaptado/cortado o gradeamento junto a
zona onde os filtros serdo icados.

Cabe ao concorrente deslocar-se previamente a instalagdo para se inteirar dos trabalhos a realizar, avaliar a
respectiva complexidade e tomar as decisdes sobre a natureza e modo de execugao desses trabalhos.

No final dos trabalhos devera ser reposto o gradeamento nas suas condigdes iniciais incluindo o tratamento e
pintura de todo o gradeamento desde o piso 0 até ao final das escadas de acesso a cave com primario e duas
demé&os com tinta de esmalte a cor actual.

:: Energia Azul, Lda
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1.3 TRABALHOS A REALIZAR - DESMONTAGENS
Apresenta-se de seguida uma listagem que néo se pretende exaustiva dos trabalhos de desmontagem a realizar.

e Remogdo das actuais bombas com a neutralizagdo das respectivas canalizagbes electricas.
Acondicionamento da Bomba PSH que sera posteriormente remontada;

e Demoligdo e remocao do actual maci¢o das bombas da piscina grande, com a correspondente adaptagéo
do pavimento ceramico a efectuar num material equivalente ao existente;

e Desmontagem e remogao das actuais tubagens de interligagdo entre as bombas e os filtros, incluido todas
as valvulas e os esquadros dos filtros;

e Desmontagem e remogdo dos actuais permutadores de aquecimento que devem ser entregues ao
municipio. Devera haver o cuidado em preservar as canalizagdes do primario cuja adaptagéo se considera
incluida no &mbito deste trabalho.

e Remogéo dos actuais filtros. Para a remogéo dos filtros devem ser considerados todos os trabalhos
necessarios como a remogao prévia da carga filtrante (aredo e areia) dos filtros e previstos os meios de
elevagdo e movimentagdo necessarios desde o local onde se encontram até & zona de carga no
estacionamento junto ao parque de caravanas.

e Remogdo das atuais cubas de produtos quimicos e sistema de controlo e doseamento de produtos
quimicos e respectivas canalizages em PVC-U DN20 e entrega destes equipamentos ao municipio.

e Desmontagem das instalagdes electricas existentes para alimentagéo das bombas do sistema de filtragem

e Apds os trabalhos de remogdo dos equipamentos, o espago sera devidamente limpo e lavado e as
tubagens nos prontos de transicdo devidamente limpas e desengorduradas tendo em vista o seu
prolongamento.

14  NOVAS INSTALAGOES A ESTABALECER
141  Objetivos

Com o presente projeto, pretende-se definir e caracterizar todas as solugdes, sistemas e equipamentos necessarios
ao cumprimento da regulamentag@o em vigor e dos objetivos a atingir e a satisfagdo das solugdes acordadas em
reunides prévias com os representantes do Dono de Obra.

Todas as solugdes apresentadas, para além de acordadas, quanto a objetivos, déo satisfagdo a atravancamentos
possiveis, com 0s espagos técnicos existentes e viabilizam a sua execugéo pratica.

Séo definidas as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos diversos sistemas, nomeadamente caudais e
dimensionamento de condutas e tubagens. Fara parte também do projeto a definicdo dos equipamentos de
filtragem, bombagem, tratamento quimico e esterilizagdo UV e das instalagbes elétricas de poténcia comando e
controlo dos sistemas da central de bombagem e filtragem bem como da instrumentagdo necessarias a
implementag&o de um sistema de gestédo técnica. Salienta-se que o Sistema global de Gestéo Técnica Centralizada
do edificio néo faz parte do presente procedimento.

Os sistemas foram dimensionados, de modo a:
e Garantir o cumprimento da NP 4542:2017 e da CNQ CNQ 23/93;
e  Permitir a optimizagao do custo de exploragao quer em termos energéticos como em termos Hidricos tendo
em vista contribuir para tornar o edificio energeticamente mais eficiente e sustentavel;
e Facilidade de manutencdo e condugdo das instalacbes quer localmente quer futuramente por acesso
remoto.

:: Energia Azul, Lda
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O objetivo da intervencdo consiste em substituir todos os equipamentos que constituem a atual central de
bombagem e tratamento, uma vez que os equipamentos de bombagem e tratamento se encontram avariados e/ou
em estado de degradagéo avangada. A tubagem hidraulica encontra-se com algumas fugas e os filtros em fim de
vida. Face as inumeras avarias que ocorreram nos sistemas de comando e controlo, optou-se por substituir
integramente os equipamentos instalados. As Unicas excegdes sdo as bombas do circuito primario dos sistemas de
aquecimento de agua das piscinas que serdo mantidas por se prever que ainda nao estejam em fim de vida.

1.4.2 Instalagoes electricas

Serdo mantidas sempre que possivel as instalagbes de iluminagdo e tomadas de usos gerais, mas as restantes
instalagdes electricas serao substituidas.

Esta incluido nesta empreitada o fornecimento do quadro elétrico de poténcia e controlo que sera eletrificado de
acordo com os esquemas de poténcia e esquemas tipo de comando em anexo. Este quadro possuira um autémato
para a gestdo da limpeza dos filtros e comando das bombas do pogo de drenagem. Possuira seletores para
comando manual e automaticos de todos os equipamentos instalados que em modo automatico recebem as ordens
de funcionamento a partir do quadro da GTC.

Embora 0 QGTC que dara as ordens para o funcionamento em modo automético as bombas dos filtros e dos
permutadores de placas ndo esteja contemplado nesta empreitada, toda a instrumentagdo de suporte a esta
automatizagdo esta incluida no presente fornecimento, bem como os respectivos cabos entre o0s
sensores/instrumentos e os quadros electricos..

As informacgdes de estado e avaria/disparo térmico bem como as que constem dos esquemas unifilares e da lista de
pontos da instrumenta¢do em anexo serdo devidamente recebidas e encaminhadas para o quadro da GTC, pelo
que todos os cabos necessarios a estas fungdes encontram-se devidamente acutelados nas pegas deste projecto
com quantificagdo no mapa de quantidades.

Em anexo encontram-se plantas com a localizagfes dos equipamentos de controlo a fornecer bem como tabelas
com a indicagdo dos equipamentos e cabos de ligagéo entre eles e os quadros de destino para onde seréo
passados os cabos.

Os caminhos de cabos existentes serdo mantidos e reforgados pelos indicados nas pegas desenhadas deste
projecto de modo a acondicionar devidamente a passagem dos cabos até aos respectivos equipamentos.

Na alimentacao a determinados equipamentos onde néo se justifique a montagem de esteiras, 0s encaminhamentos
entre as esteiras e 0s equipamentos serdo efectuados com o auxilio de tubos VD/PCD de diametro adequando aos
cabos a estabelecer.

1.4.3 Sistemas de Controlo

A instalagéo prevé a possibilidade futura do funcionamento em modo remoto e automatico dos equipamentos a
partir do quadro de Gestéo Técnica Centralizada (QGTC), sem prejuizo do acionamento local através de seletores e
botoneiras previstos no quadro elétrico previsto nesta empreitada, com os devidos encravamentos elétricos
indispensaveis para garantir a seguranga das instalagdes e dos equipamentos.

Para o efeito foram considerados nesta empreitada um conjunto de atuadores, sensores e demais equipamentos
necessarios aos referidos encravamento e a completa automatizagao dos sistema.

:: Energia Azul, Lda
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1.4.4 Estratégias para Maximizacao da Eficiéncia Energética do Edificio

A maximizacdo da eficiéncia energética das solugbes a adotar esteve presente na conce¢do do presente projeto,
tendo apenas como barreira limitadora os custos associados e as limitagdes naturalmente inerentes a uma
intervengdo em edificio existente. Procurou-se, portanto, promover solugdes com um retorno a médio prazo, sem
custos iniciais exageradamente superiores € minimizando o impacto no edificio.

Os novos grupos de bombagem foram escolhidos de forma a possuirem as caracteristicas de altura manumoétrica
vs caudal otimizadas em fungdo dos caudais minimos exigidos regulamentarmente para estes sistemas publicos, ja
que 0s mesmos impdem uma elevada taxa de recirculagdo diaria. Torna-se crucial a escolha de grupos que nao
conduzam a caudais de recirculagdo desnecessarios por envolver maior consumo de energia.

A escolha foi efectuada em fungdo do seu rendimento hidraulico bem como a adogdo de motores de elevado
rendimento IE3, minimizando deste modo a poténcia absorvida pelos mesmos.

Os permutadores de calor serdo do tipo fluxos cruzados em placas de titdnio com elevada poténcia de permuta e
baixa perda de carga tendo em vista a reducdo dos tempos de funcionamento dos respectivos grupos de
bombagem.

O sistema de esterilizagdo UV's permitira evitar a renovagéo suplementar da agua dos tanques por cloraminas
excessivas, também reduzird o consumo de cloro ou outros produtos quimicos para a destruicdo das cloraminas.
Mantendo as cloraminas mais baixas o cloro total aproxima-se do cloro livre e a quantidade de agua de reposigéo
pode ser limitada ao valor regulamentar reduzindo também desta forma a energia necesséria ao aquecimento da
agua da rede introduzida na piscina.

1.4.5 Apoio de Construgao Civil

Integrardo a empreitada todos os trabalhos de construcéo civil inerentes as instalagdes e equipamentos mecanicos
previstos, nomeadamente, a construgdo de macigos, incluindo todos os materiais necesséarios a eliminagdo de
vibragdes que se possam transmitir ao edificio.

Englobam-se neste capitulo, todos os trabalhos de construgdo civil a desenvolver, necessarios a montagem dos
equipamentos e redes mecanicas nomeadamente:

— Demoli¢do de macigos existentes e remogao de sistemas de fixagdo de equipamentos e tubagens
- Reposigdo de pavimentos, e neutralizagao de orificios e tetos, paredes e pavimentos;

— Construgao de novos magicos e sistemas de fixagdo de equipamentos e tubagens;

- Fixacéo de tubagens e todo o equipamento em geral;

- Etc.

1.4.6  Descrigdo dos trabalhos de montagem a realizar

Os actuais equipamentos de tratamento de agua existentes ndo asseguram o cumprimento da NP 4542:2017. Face
a estarem em fim de vida serdo substituidos por novos equipamentos dimensionados para assegurar o cumprimento
da referida norma e das recomendacgdes da CNQ 23/93.

Serdo substituidos todas os equipamentos existentes na sala de bombagem do piso -1, para o efeito sera
necessario desmontar todas as tubagens ai existentes, bem como os filtros e bombas valvulas e demais acessorios
e efectuar o devido encaminhamento dos respectivos residuos para valorizagao/reciclagem.

:: Energia Azul, Lda
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Todas as tubagens sob pressé@o associadas ao sistema de tratamento existentes no interior da sala técnica de
bombagem do piso -1 serdo desmontadas e substitudas por novas. Excetuando as canalizagdes estabelecidas ao
longo dos tuneis que serdo mantidas.

Devera haver o cuidado de preparar as entregas junto a entrada dos tuneis tanto dos depdsitos de compensagao
como das restantes tubagens de aspiracdo, e compress@o da agua da piscina tendo em vista a sua ligagdo as
novas tubagens a estabelecer na sala de bombagem.

Tal como atualmente, seréo efetuados dois sistemas distintos de tratamento de aguas do tipo correntemente
utilizados, cuja descri¢do se detalha seguidamente.

Os caudais de recirculagéo foram revistos de modo garantindo o cumprimento da referida norma.

No estabelecimento das novas tubagens sera mantida a solugéo técnica actual ou seja seréo utilizados tubos e
acessorios em PVC-U de colar ou por unido com juntas ou acessorios especificos. Apenas o colector de recepgdo
das entregas individuais de esgoto provenientes dos filtros podera ser efectuado em tubos de PVC de encaixe. No
estabelecimento das novas tubagens de interligagao a realizar entre as saidas da piscina/tanque de compensagéo
serdo mantidos os actuais didmetros utilizados, conforme assinalado no desenho de principios com as necessarias
adaptagdes as entregas das novas bombas e dos novos filtros. N&o seréo permitidas redugdes de didmetro destas
canalizagdes a ndo ser em caso devidamente justificados e aceites pelo D.O.

Todas as valvulas se secionamento e retencdo existentes na sala de bombagem serdo substituidas por novas de
caracteristicas equivalementes, exceptuando as existentes nos drenos de esgoto vindos directamente da piscina e
tanque de compensagao que serdo mantidas. As valvulas e demais acessorios existentes no trogo de alimentacéo
de agua da rede publica também ser&o reaproveitadas, contudo as entregas a partir da rede publica serao alteradas
para introduzir os novos contadores com impulsos (1imp/100 Its) para controlo da &gua de reposicdo da piscina,
cujos transdutores serdo ligados a cabo que sera deixado junto ao futuro quadro de QTC a localizar no piso superior
que néo faz parte desta empreitada. Nesta linha dos contadores seréo igualmente montadas valvulas de solenoide
NF com actuagéo a 24VAC, para inibir a reposicdo em periodos ndo desejados.

Para alem das instalagOes elétricas referidas e no dmbito do fornecimento e montagem dos novos equipamentos
descrevemos sucintamente os trabalhos a realizar:

e Fornecimento e montagem dos novos filtros incluindo todos os acessérios como drenos de esgoto,
caudalimetros e respectivas picagens, valvulas de seccionamento e esquadros de montagem das valvulas
bem como todos os sistemas de suportagem das valvulas e da tubagem nova a montar.

e Fornecimento e montagem dos novos grupos de bombagem incluido a adaptagéo/constru¢do de todos os
novos macigos de suporte das bombas e a adaptacao das tubagens de aspira¢do a partir das chegadas
dos tanques de compensacao.

e A construgdo de novos coletores de aspiracdo para ligacdo das condutas individuais de aspiragdo das
bombas das piscinas.

e No ambito dos trabalhos de reformulagéo das tubagens e ligagdes entre os pontos de transi¢éo e os novos
trocos a executar consideram-se incluidos todos os acessérios/juntas de transicdo e restantes acessorios
de PVC incluidos neste projecto entre os materiais existentes e as novas tubagens a realizar, tanto na
aspiragao como na devolugao as piscinas.

e Seré&o igualmente considerados parte do fornecimento a adaptagéo dos macigos existentes onde tal possa
ocorrer e a construgdo de todos os novos macigos para a montagem das bombas e para suporte e
travamento de tubagem obrigatoriamente estabelecidos a montante a e jusante de todas as curvas de
didmetro igual ou superior a 125mm.
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Sera efectuada uma nova tubagem no interior da casa das bombas com novos tubos, valvulas de
seccionamento, valvula de retencédo, curvas, T's, redugbes, e demais acessérios, ndo podendo ser
reaproveitados quaisquer elementos pre-existentes. No preco da tubagem deve ser considerado o
fornecimento de novos sistemas de ancoragem (macigos) e fixagdo efectuados com bragadeiras, perfis e
vardes de ago inox 316. Toda a parafusaria a utilizar nas flanges das valvulas de seccionamento e demais
acessorios tal como os sistemas de fixagdo seréo em ago inox 316.

Serao fornecidos novos permutadores pelo que se consideram incluidos todos os acessorios e suspensdes
necessarios a sua correcta montagem, trabalhos de montagem de bainhas, adaptag&o/prolongamento pelo
processo de soldadura da respectiva canalizagdo do circuito primario em ferro preto serie média, incluido a
sua pintura isolamento térmico e posterior recobrimento com forra mecanica até as entregas dos
permutadores; O esquema de principio em anexo tem identificados os novos sensores/instrumentos a
colocar nesta tubagem.

Sera igualmente substituida a tubagem de PVC de ida e retorno entre a valvula de estrangulamento e os
novos permutadores de aquecimento de agua das piscinas. Serdo montados nesta tubagem novos
detectores de fluxo em material compativel com agua clorada e bainhas de 8mm, uma para um termémetro
0-60°C e outra para um sensor de temperatura da GTC incluido nesta empreitada para monitorizagdo da
temperatura da agua apds o permutador.

Serdo ainda substituidas as tubagens PVC-U-DN20 de colheira de agua até ao sistema de cloragem e
respectivo esgoto até ao pogo de bombagem com tubo de esgoto PVC 32mm ao longo das caleiras
existente e terminando obrigatoriamente junto ao pogo de bombagem.

As tubagens PVC-U 20 entre os doseadores e 0s colectores principais que recebem os produtos quimicos
serdo igualmente substituidas.

Serdo removidos os actuais contadores de alimentagdo aos tanques de compensagdo. Nas atuais
tubagens serdo montadas em derivagdo um conjunto formado por valvula de globo, contadores
ultrassdnicos com aquisicdo de impulsos e electrovalvulas NF de 1"1/4 com solenoides a 24 VAC.
Pretende-se com estes contadores medir com exatiddo os volumes de reposi¢io da agua da piscina. Um
conjunto de 4 boias de nivel sem mercurio e respectivo perfil de fixagdo e suporte em ago inox 316 serdo
fornecidas e montados no interior de cada tanque de compensagao que cujos sinais a entregar ao quadro
elétrico comandaréo a electrovalvula referida.

Sera efectuado o fornecimento e montagem de dois sistemas de desinfeg&o e tratamento por UV’s, um em
cada piscina de acordo com o esquema de principio em anexo.

Consideram-se incluidos e de devidamente diluidos nos pregos unitarios, todos os acessorios tais como curvas, T's,
reducdes e adaptacdes, golas, flanges, picagens/tomadas em carga necessarias:

ao estabelecimento e montagem da tubagem entre os diversos equipamentos a fornecer e instalar;

na intersegao das tubagens de maior didmetro por tubagens de menor didmetro incluindo as tomadas de e
para os permutadores de placas

as tomadas de agua para os analisadores e chegada da injegao de cloro, corrector de PT e floculante;

a montagem de todos os instrumentos, sensores, bainhas, purgadores, tomadas de purga, etc.

Sera igualmente beneficiado o actual sistema de bombagem de aguas de drenagem e nesse ambito serdo
fornecidos e instalados dois grupos electrobomba e respectivas valvulas de retengéo e seccionamento. Os referidos
acessorios serdo montados na condutas individuais de compressédo a estabelecer em tubo de PCV-U PN16 e a
ligacdo destas a actual conduta geral de compress&o. Um conjunto de 5 boias de comando sera montado no interior
do pogo devidamente suportadas em perfil de aco inox 316L. O comando destas bombas em modo de arranque
com alternancia e reforgo sera efetuado através do autémato do quadro electrico a fornecer nesta empreitada.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA



/v)a\ Pégina 8 de 47

ENERGIA AZUL

Estdo iguaimente considerados e refletidos nas medigcbes deste projecto todos os cabos necessarios para o
estabelecimento das instalagbes elétricas necessarias ao funcionamento de todos os equipamentos a fornecer,
nomeadamente alimentagdes de energia e comando a todos os novos equipamentos e demais instrumentacao, bem
como os cabos de interligagdo entre o quadro elétrico e 0 QGTC que futuramente comandaré a instalagdo em modo
automatico.

Nos pontos omissos devera ser consultado o autor do projecto.
Batalha, 31/05/2022

O projectista

Luciano Ramos, Eng®
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2 CONDIGOES TECNICAS GERAIS
2.1 Generalidades

Integram-se neste ponto os elementos base para o fornecimento e montagem de equipamentos e materiais para os
Sistemas Térmicos, de Filtragem e Tratamento de aguas da piscina.

A Empreitada é definida por todas as pecas escritas e desenhadas do projeto), mesmo que ndo estejam
quantificados no mapa de quantidades, e pelo que possa, eventualmente, ser acordado no contrato de adjudicagao.
O Empreiteiro fica obrigado a cumprir todas as instru¢des que |lhe sejam transmitidas pela Fiscalizagdo durante a
vigéncia do contrato. Os equipamentos constantes da lista de equipamentos sdo indicados como referéncia
podendo 0s concorrentes propor outros equivalentes.

Incluem-se ainda o fornecimento de telas finais de acordo com obra realizada, manuais de instrucdo de todos os
equipamentos escritos em portugués, testes e ensaios, treino do pessoal indicado pelo dono de obra para
manuseamento da instalagio ap6s concluida a obra, apoio a construgéo civil nos trabalhos a realizar pelo respetivo
empreiteiro nomeadamente macigos e sistemas de fixagéo e ancoragem, efc.

2.2 Obrigagoes Compreendidas na Empreitada

Nos Orcamentos a apresentar pelos concorrentes, as Medigdes deste Caderno de Encargos podem ser
complementadas, se 0s concorrentes acharem que apresentam omissdes, sendo em qualquer dos casos as
quantidades or¢camentadas de inteira responsabilidade do Adjudicatario.

As medicOes apresentadas devem ser entendidas como elemento de orientacdo, pelo que sera da responsabilidade
do Adjudicatario a sua confirmacao, ndo havendo lugar a erros e omissoes.

As instalagdes serdo entregues ao Dono de Obra ensaiadas e prontas a funcionar.

O Adjudicatario tem a seu cargo, pelos precos estabelecidos, os fornecimentos, montagens e obrigagdes
estabelecidas a seguir:
a) Trabalhos iniciais de preparagdo para a desmontagem e retirada dos equipamentos existentes e
correspondente reposicao das funcionalidades iniciais no final dos trabalhos
b) Remogé&o de todos os equipamentos e tubagens existente no interior da sala de bombagem
c) Antes da execugdo dos trabalhos dentro dos prazos que néo prejudiquem o normal andamento da obra,
serdo entregues a Fiscalizagao para aprovagao:
e (atalogos e normas construtivas de todos os equipamentos que se propde instalar;
e Os seguintes desenhos (suporte informatico e 2 copias):
e Plantas, cortes e algados, a escala de 1:20, de todas as centrais de bombagem e filtragem, com a
implantag&o de todo 0 equipamento, tubagens de interligagdo, Quadros e circuitos elétricos;
e Serdo executados desenhos de pormenor dos macicos de assentamento e fixagdo das maquinas e
de suporte e travamento das tubagens;
e Desenhos de pormenor da constru¢do de condutas e respectivos suportes;
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d) Fornecimento e montagem das Instalagbes de Aquecimento, Bombagem, Filtragem, Analise e tratamento
quimico, Tratamento UV-C e respectivos acessorios s tubagens de interligagcdo em PCV-U de acordo com
o definido na Meméria Descritiva, Condicdes e Especificagdes Técnicas, Pecas Desenhadas e Medicdes
deste Caderno de Encargos. Os materiais, as aparelhagens e os equipamentos a instalar deveréo ter as
respetivas marcas de fabrica a identifica-los, satisfazer rigorosamente todas as disposigdes legais,
regulamentos, normas e especificagdes em vigor e ter a prévia autorizagdo da Fiscalizagdo ou Dono de
Obra.

e) Fornecimento dos desenhos pormencrizados em papel reprodutivel e duas cépias dos quadros elétricos e
respectivos esquemas de poténcia e comando, vistas frontais, desenhos de construcdo interior com
implantacao de todo o equipamento, listagem dos equipamentos a instalar para aprovacéo do Projetista e
da Fiscalizac&o, antes da sua execugdo e montagem.

f) Fornecimento e montagem dos quadros e circuitos elétricos relativos a todas as instalagdes e
equipamentos desta empreitada.

g) Fornecimento e montagem de todas as interligagdes de comando, sinalizagdo e comunicagéo relativas ao
controlo de todos os sistemas e equipamentos fornecidos a partir do QE da instalagdo e dos sinais de
interligacdo e outros a entregar diretamente ao QGTC.

h) Todas as pinturas de protegdo, acabamentos e marcas de identificagdo, conforme referido neste Caderno
de Encargos.

i) Fornecimento e montagem das ligagdes de drenagem dos diversos equipamentos, entre estes e os pontos
de esgoto adequados mais proximos. Os pontos de esgoto com escorréncia permanente devem ser
direcionados directamente para 0 esgoto mais préximo ou poco de bombagem

j) A construcdo de todas as instalagdes provisorias destinadas a estaleiro, que venham a ser necessarias.

k) O fornecimento de todos os acessorios e a execucdo de todos os trabalhos, ainda que nédo especificados
no projeto, necessarios ao bom funcionamento das instalagdes, ou que tenham que ser obrigatoriamente
realizados por forca de regulamentagéo em vigor, ou por imperativo das boas regras da arte.

) A realizagdo de todos os ensaios de acordo com o estabelecido neste Caderno de Encargos ou que se
revelem necessarios para verificacdo do bom funcionamento da instalagéo.

m) Desenhos pormenorizados em suporte informatico e duas cépias, de todas as condutas, tubagens,
implantagdo de maquinas e todos os outros desenhos correspondentes as instalagbes mecanicas e
elétricas efetivamente realizadas (Telas finais). Estes elementos serdo entregues apds concluséo das
obras e antes da rececdo provisoria. Se houver alteragdes durante o periodo de garantia os desenhos
anteriores seréo atualizados e entregues antes da rececao definitiva.

n) Manual de instrucdes de funcionamento da instalagdo e das instrugdes de manutengéo e assisténcia
técnica (suporte informatico e 3 copias).

0) Colocar a disposi¢do do Dono de Obra técnicos experientes, de forma a instruirem e elucidarem o corpo
técnico do Dono de Obra, que vira a ser encarregado da condugao das instalagdes, sobre o funcionamento
e manutencdo do equipamento.

p) Durante o prazo de garantia, o instalador sera responsavel pela conservagao e afinagdo dos equipamentos
e instalages, assim como por quaisquer deficiéncias nao atribuiveis a falta de cuidado na sua utilizagéo,
devendo atender prontamente toda e qualquer reclamacdo de anomalia de funcionamento. Considera-se
incluido no valor da proposta, a conservagdo e manutengdo preventiva e curativa de todo o sistema,
durante o primeiro ano de funcionamento dos equipamentos.

q) Obras e trabalhos de apoio de Construcéo Civil relativas a:

r) Passagem de condutas e tubagens, incluidos nos pregos;

s) Execugdo de macigos para assentamento de maquinas, incluidos nos pregos dos equipamentos;
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t) Assentamento de caixas e quadros; incluidos nos pregos dos equipamentos;
u) Estruturas de suporte metalicas, para montagem de equipamentos incluidos nos pregos dos equipamentos;
v) Colocagédo das tubagens, para circuitos de alimentagdo, comando, sinalizagdo e alarmes; incluidos nos
precos dos equipamentos.
Entende-se que o projeto podera ndo conter certas indicagdes de pormenor, por serem de uso corrente, ou de
exigéncia dos regulamentos e normas, sem que isso obste a sua incluséo na empreitada.

2.3 Trabalhos nao Incluidos na Empreitada

Né&o fazem parte desta empreitada os trabalhos a seguir descriminados:
a) Alteragdes de tubagens para alem das entregas junto a entrada dos tuneis
b) Alteragdo da localizagéo dos pontos de utilizagdo de agua e respetivas canalizagdes
c) Substituicdo tubagens de alimentagéo ao primario dos permutadores placas e das respectivas bombas e
canalizagbes metalicas de retorno aos colectores do sistema de produgédo de energia térmica localizadas
no piso superior.

2.4 Visita a Obra

Os concorrentes deverdo visitar o local da obra para tomar conhecimento das caracteristicas dos varios
compartimentos, bem como das respetivas condicionantes, ndo sendo admitidos trabalhos a mais e erros e
omissdes em fase de obra, baseados no desconhecimento dessas condicionantes, salvo em situagdes de forga
maior devidamente justificadas pelo Adjudicatario e reconhecidas pela Fiscalizagdo/Dono da Obra.

Os desenhos apresentados ndo devem ser interpretados como limitativos, nomeadamente, no que respeita aos
tracados indicados, os quais deverdo ser sempre confirmados face as condigdes reais de instalagéo.

Sempre que solicitado pela Fiscalizagdo devera o Adjudicatario apresentar os desenhos de execugdo que se
venham a mostrar necessarios para a completa definicdo dos trabalhos a executar.
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2.5 Apresentacao de Propostas

A proposta seréa elaborada com base no que seguidamente se escreve.

2.5.1  Equipamentos e materiais

A proposta devera conter uma memoria descritiva sucinta com a discriminacdo de todos os equipamentos e
materiais propostos, e de uma forma geral, de toda a documentacdo e catalogos técnicos com descri¢do das
caracteristicas descritas no presente projeto suscetiveis de permitirem uma apreciagdo dos equipamentos propostos
e sua adequacgdo a instalagéo.

Com a proposta deveréo ser apresentados catalogos resumidos caracterizando os seguintes equipamentos:
e Filtros
e Bombas das piscinas e do pogo de bombagem com as respetivas curvas de: Caudal/pressdo e
rendimento/caudal
e Valvulas de borboleta
e Valvulas de borboleta motorizadas
e (Contadores de agua potavel ultrassénicos com saida de impulsos
e Sistemade UV's
e Automato com caracteriza¢do do nimero de entradas/saidas
e Sistema de controlo de cloro e PH, respectivas sondas
e Bombas doseadoras
e Permutadores de placas incluido o respectivo dimensionamento para as condicdes indicadas
e Electrovalvulas, Detectores, Instrumentos e Instrumentacdo/sensores a fornecer

No caso de alguma(s) das condigdes impostas ndo puder(em) ser satisfeita(s) devera, aquando da apresentagao da
proposta, tal ser indicado expressamente em documento anexo, obrigando-se caso contrario a cumpri-las
taxativamente.

Nos casos em que o projeto indique marcas e modelos de equipamento, 0 Empreiteiro podera propor outros que
considere de qualidade, fiabilidade e eficacia equivalente e dai ndo resulte qualquer aumento de custo, mas que
visem maior facilidade de construgdo ou montagem, desde que ndo afetem o bom funcionamento do sistema,
especificando e documentando cada caso nessa situagdo, sempre acompanhados das especificagdes técnicas e
outras caracteristicas que comprovem a equivaléncia com os equipamentos de referéncia.

Nunca o concorrente podera apresentar equipamentos com caracteristicas, eficiéncias e rendimentos inferiores as
da “Marca de referéncia” sob pena de excluséo da proposta alternativa.

Nestas situagbes juntamente com a proposta o concorrente devera apresentar quadros comparativos com as
caracteristicas e performance dos equipamentos de referéncia com os equipamentos alternativos propostos,
reservando-se 0 D.O. do direito de solicitar esclarecimentos complementares ou retificacdo da proposta caso
considere que os equipamentos propostos possuem caracteristicas inferiores as previstas em projecto cabendo
apenas ao Dono da Obra a decis&o sobre a equivaléncia entre as marcas propostas e as de referéncia..

Caso contrario considerar-se-a que a proposta contempla os modelos do projeto.
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Né&o se aceitardo alteragbes apés a adjudicagéo, salvo em casos justificados e comprovados de impossibilidade de
aquisicdo do equipamento em tempo Util, e desde que aprovados pela fiscaliza¢do e D.O e que sejam de idéntica
qualidade.

O adjudicatario obriga-se a fornecer os materiais € equipamentos com todos os acessorios, fixagbes e apoios
necessarios a sua correta instalagao e funcionamento, de acordo com as recomendacgdes do fabricante, normas e
legislagdo em vigor.

Todos os trabalhos de apoio de construgéo civil necessarios a boa instalacdo e execugao da instalagdo consideram-
se incluidos na proposta e diluidos nos correspondentes pregos unitarios dos equipamentos a fornecer.

252  Pregos

Na proposta deverao ser apresentados 0s pre¢os unitarios compostos para os diversos equipamentos e materiais.
Nestes pregos estaréo incluidos todos os encargos relativos aos custos de transporte, montagem, administragao e
lucro.

Os pregos propostos deverdo incluir todos os encargos da execugao de trabalhos fora de horas normais de servigo,
caso venham a revelar-se necessarios.

Devera ainda ser incluida a verba correspondente aos ensaios e a manutengdo preventiva da instalagdo durante o
periodo de garantia.

Estes pregos servirdo de base a valorizagdo de eventuais trabalhos “a mais” e/ou “a menos” que vierem a aplicar-se.

2.5.3  Plano de manutengao e resposta a situagdes de avaria

O concorrente incluira com a proposta uma proposta de Plano de manutengdo preventiva a realizar durante o
periodo de garantia, com indicagdo inequivoca de rotinas a realizar e periodo de tempo maximo entre a
comunicagdo de uma avaria e a respetiva intervengédo por técnicos qualificados, que se propdem respeitar.

254  Prazo de garantia

O concorrente devera indicar o prazo de garantia da instalagdo a contar a partir da recegdo provisoria contra
defeitos de fabrico, deficiéncias de funcionamento e montagem

2.5.5 Planeamento dos trabalhos

O concorrente tera de apresentar um plano de execugdo de trabalhos com discriminagdo das varias fases de
intervencao na obra e respetiva duragao;

2.5.6  Declaragdo de aceitagdo dos termos do projecto

Declaragéo de aceitagdo dos termos de todas as condigdes prevista na Memoria descritiva, caderno de encargos,
condigdes técnicas gerais e condigdes técnicas especiais
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2.5.7  Pegas de Reserva

O concorrente devera indicar as pegas ou equipamentos de reserva de reserva sujeitas a maior desgaste, como
valvula de retencéo, vedantes e O'rings de valvulas, lampadas de UV's e outras que recomende com indicagdo do
prego unitario;

2.6 Execucao da Instalagao
2.6.1  Ambito dos trabalhos

Serdo obrigatoriamente cumpridas as normas e legislagéo em vigor, obedecendo para além do especificado neste
projeto, as Normas Gerais estabelecidas para este tipo de instalagbes cumprindo todas as instru¢des que lhe sejam
fornecidas pela Fiscalizagdo. E em situagdo de materiais ou equipamentos importados para os quais ndo exista
legislagdo ou normas nacionais dever-se-do cumprir as vigentes no pais de origem dos mesmos.

2.6.2  Aprovagéo de Equipamentos e materiais

Todos os equipamentos e materiais serdo submetidos a apreciagdo da fiscalizagdo, acompanhados de catalogos
técnicos com descrigdo das caracteristicas descritas no presente projeto e respetivos certificados de conformidade,
marcagdo CE de origem e resultados de ensaios efetuados por entidades acreditadas para o efeito e demais
homologacdes a que esteja obrigado, em cumprimento do ponto 2.2 ¢).

Pretende-se que todos os equipamentos e materiais sejam de boa qualidade e que devem obedecer as condi¢des
especificadas e exigidas para os fins a que se destinam, e ao estabelecido nas especificagdes oficiais (normas,
regulamentos e toda a legislagéo aplicavel em vigor).

O Adjudicatario obriga-se a respeitar todas as recomendagdes do fabricante, de normas e legislagdo em vigor,
relativamente a instalagéo e funcionamento dos equipamentos.

Todos os materiais ou equipamentos que se encontrem instalados e ndo correspondam aos modelos aprovados
serdo rejeitados ficando os encargos da sua substituicdo a cargo do adjudicatario. Nessa situagéo, serdo ainda
responsabilidade do adjudicatario todas as reparagbes que direta ou indiretamente sejam necessérias devido a
desmontagens e montagens de materiais e equipamentos.

Durante o decorrer da obra o Empreiteiro tera por sua conta o armazenamento e acondicionamento de
equipamentos e materiais, nas devidas condigdes.

O Adjudicatario, quando autorizado por escrito pela Fiscalizagdo podera empregar materiais diferentes dos
inicialmente previstos se a qualidade, eficacia, fiabilidade e exploragdo das instalagdes ndo forem prejudicadas e
desde que dai resulte uma menor valia a entregar ao D.O.

2.6.3  Plano de trabalhos

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro devera submeter para aprovagéo o Plano de Trabalhos, no qual devera
indicar as datas de inicio e concluséo da sua empreitada.

Este plano, devera ter em atencdo, além do cumprimento do prazo de execugdo estabelecido, as possiveis
implicagdes com outros trabalhos simultaneos.
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O Adjudicatario devera colaborar com a Fiscalizagdo de modo que a Obra n&o sofra atrasos, devendo, por isso,
alertar atempadamente a Fiscalizagao para qualquer situagdo que ponha em causa, direta ou indiretamente, a boa
execucao dos trabalhos.

26.4  Maquinas e ferramentas

O Adjudicatario obriga-se a ter no local da obra as maquinas, ferramentas e demais utensilios necessarios ao bom
andamento e a boa execugéo da sua empreitada.

2.6.5 Mao de Obra

Todas as obrigagdes e satisfacdo dos requisitos legais vigentes inerentes a mao-de-obra empregue na empreitada
sao da responsabilidade do respetivo instalador.

Poderdo ser dadas instrugbes ao instalador no sentido de retirar desta quaisquer elementos sob a sua
responsabilidade que se verifique ndo qualificados para o servigo a prestar ou que por qualquer forma sejam
prejudiciais para a disciplina ou ao bom avanco de obra.

2.6.6  Higiene, saude e seguranca no trabalho

A seguranca durante o decorrer dos trabalhos & fundamental, pelo que todos os elementos envolvidos na
empreitada, terdo obrigatoriamente que trabalhar com prote¢des adequadas as suas fungdes e segundo as normas
gerais que lhe sejam aplicaveis.

O Adjudicatario é obrigado a cumprir e a fazer cumprir os seus contratados e subcontratados as normais e
legislagbes nacionais e comunitarias referentes a Higiene, Salde e Seguranga no Trabalho.

Todos os equipamentos de protecdo individual ou coletiva deverao estar em boas condicdes de utilizagdo. Quando
tal ndo se verifique podera a Fiscalizagdo ou Dono de Obra obrigar o adjudicatario a sua substituigao.

O Adjudicatario é obrigado a utilizar pessoal devidamente legalizados, com habilitagéo técnica e seguros de
acidentes de trabalho adequados aos trabalhos a realizar.

Qualquer irregularidade que seja verificada tera como consequéncia minima a expuls@o do(s) trabalhador(es) do
estaleiro e registo da ocorréncia no livro de obra.

O Adjudicatario obriga-se a fornecer documentagdo de cada trabalhador direto ou de subempreitada, relativa a
habilitagbes, carteira profissional, seguros de acidentes de trabalho, legalizagéo, listagem de acidentes, inspegao
médica e todos os demais solicitados pelo Dono de Obra ou Fiscalizacéo.

As informagdes relativas ao pessoal de obra deverdo ser atualizadas semanalmente ou sempre que se verifiquem
alteragdes que o justifiquem.
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2.6.7 Realizagao dos trabalhos

Todas as instalagdes deverdo ser realizadas no d&mbito do presente projeto e dentro das boas regras da arte, de
modo que, apds concluidas, apresentem qualidade de execucéo e sejam de adequada conducao e manutengéo.

Antes de iniciar a execugdo dos trabalhos de montagem a entidade executante obriga-se ainda a apresentagéo de
desenhos de preparagdo de obra, com os respectivos pormenores, diagramas e esquemas elucidativos da
instalagéo proposta de acordo com o ponto 2.2 ¢) e em articulagdo com eles efectuar a implantagéo e marcagéo dos
maci¢os e dos rogos necessarios para a montagem dos equipamentos relativos a sua empreitada, que serao
aprovados pela fiscalizagdo se conformes com o especificado.

Devera igualmente o instalador esclarecer previamente qualquer duvida sobre a execugdo dos trabalhos sob pena
de os refazer a suas expensas.

No decurso dos trabalhos deverdo ser tomadas aos diversos niveis todas as medidas de seguranga para que estes
nao constituam risco.

A limpeza, higiene do estaleiro e da obra, bem como a manutencdo das condi¢des de trabalho sdo da
responsabilidade de cada instalador, sendo da sua atribuicdo a remocéo de lixos, entulhos e detritos que estejam
relacionados com a sua empreitada.

2.6.8  Danos e reparagdes
Todos os danos provocados pela execugao de trabalhos séo da responsabilidade do respetivo instalador, o qual se
obrigara a sua reparagao.

A fiscalizagdo rejeita qualquer responsabilidade por prejuizos que possa ocorrer nos trabalhos e nos equipamentos
e materiais armazenados ou instalados que constituem a presente empreitada, antes da entrega da obra, sejam
quais forem as circunstancias que os tenham originado.

2.6.9 ldentificacdo de equipamentos e circuitos

Todos os equipamentos instalados deverdo ser fornecidos com chapas identificadoras tanto da sua origem como
das respetivas caracteristicas principais.

Todos os equipamentos e valvulas de seccionamento seréo ainda identificados pelo Adjudicatario com uma chapa
referenciando a designacéo que lhes corresponde no presente projeto (tipo/numeragéo).

As tubagens quando estebelecidas em tragados paralelos devem possuir uma identificagdo (seta) exterior com a
indicagdo do sentido do fluxo do fluido no seu interior. Sob proposta do instalador as referidas identificagdes devem
utilizar cores diferenciadas para a agua antes da filtragem, apos filtragem e agua devolvida a esgoto.

Todos os circuitos serdo identificados com base nas normas em vigor e em acordo com o definido para o efeito.
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2.6.10 Formacao do pessoal do Dono de Obra

Faz parte da presente empreitada a formagédo do pessoal a designar pelo Dono de Obra. A formagao incidira sobre
a explicagdo de todos os possiveis modos de funcionamento dos sistemas e nas suas componentes mecanicas,
elétricas e eletronicas. Sera obrigatoriamente apoiada por desenhos e diagramas a incluir no manual de utilizagao.
O manual de utilizagéo sera entregue em numero de cdpias solicitado pelo Dono de Obra (maximo de quatro) e sera
redigido em Portugués.

Serdo simuladas as avarias/alarmes mais provaveis e explicadas as possiveis formas de resolucdo. Serdo
explicadas rotinas de condug&o tanto em modo manual como em modo automatico, manutengéo e diagnéstico.

A formagdo sera obrigatoriamente dada por especialistas ndo se aceitando que ndo sejam dadas respostas
concretas para ddvidas que sejam apresentadas.

A formacdo s6 terminara depois de todas as dlvidas estarem esclarecidas e de haver consciéncia por parte do
Dono de Obra que o seu pessoal se sente preparado para manusear a instalagéo.

2.6.11 Inclusdes

Como algumas instalagbes s@o suscetiveis de ser executadas com equipamentos de diferentes marcas,
consideram-se incluidos no valor da proposta do Adjudicatario todas as alteragdes necessarias ao funcionamento
dos sistemas propostos.

Caso os materiais ou equipamentos propostos pelos concorrentes tenham caracteristicas diferentes das
dimensionadas em Projeto, o Adjudicatario sera responsavel por proceder, sem qualquer encargo, a todas as
adaptagbes necessarias bem como acessérios ou componentes necessarios ao seu correto funcionamento.

2.7 Entrega de equipamentos existentes

Os equipamentos existentes, sempre que seja pretendido o seu reaproveitamento por parte dono de obra, deveréo
ser entregues a este, pelo empreiteiro, em condigdes e local a definir oportunamente entre as partes.

2.8 Compilagao Técnica

Seréo entregues dossiers que integrem todos os elementos e documentos necessarios para a operagéo, condugao
e manutengao da Instalagéo, em triplicado. A compilagéo técnica referida sera utilizada na formag&o a ministrar aos
técnicos de responsaveis pela instalagdo e sera constituida entre outros pelos seguintes elementos:

2.8.1 Listagens

e Listagem dos enderegos das firmas participantes, com indicagdo da pessoa de contacto, do nimero de
telefone/fax e “E-mail”;

e Listagem das instalagbes com indicagdo do numero respetivo, sua designagéo, localizagdo dos aparelhos,
assim como localizagao dos correspondentes quadros de comando;

e Listagem dos desenhos;

e Listagem dos esquemas;

e Listagem dos fornecedores com indicagéo do endereco e do numero de telefone/fax/’E-mail”.
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2.8.2  Manuais de Operagao e instalagdo

e Operagdo da instalacéo;
e Sinalizacéo de avarias.

2.8.3  Procedimentos para

e Diagnostico de avarias;
e |dentificacdo das avarias;
e Eliminagéo de avarias.

2.8.4  Descrigdo das instalagdes e do seu funcionamento

e Funcionamento técnico da instalagdo (objetivo, sistema, valores tipicos a observar nos aparelhos
fornecidos, dados técnicos, etc.);

e Descricdo da regulagao;

e Folhas de pormenores técnicos;

e Indicacdes de funcionamento.

2.8.5 Esquemas de principio
e Esquema de principio;
e Esquema da instalagao.

2.8.6  Resumo de poténcias

Lista de poténcias
e Aquecimento

2.8.7  Dados de poténcia e corrente absorvida

e Sistema UV
e Motores

2.8.8  Protocolos

e Protocolos de vistoria;
e Protocolos de medigdes e ensaios;
e Medicdes de poténcias.

2.8.9  Descricdo dos aparelhos

Descrigdo técnica de todos os aparelhos e equipamentos instalados, segundo o disposto no n°1 do artigo 1° do
Decreto-Lei n® 62/88 de 27 de Fevereiro.

2.8.10 Manuais de manutengéo

e Planos de manutengdo de acordo com o Decreto-Lei 79/2006 com as devidas adaptagdes a natureza dos
equipamentos fornecidos;

e Especificagdes gerais de manutencao;

e Especificacdes especiais de manutengdo de todos os aparelhos e equipamentos.
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2.8.11 Programas e parametrizagdes
Deverao ser fornecidos os programas/fichas de parametrizagdo dos seguintes equipamentos instalados:
e Automato de gestdo dos filtros e EE de drenagem - Programagdo em papel e suporte informatico
devidamente comentada;
e  Controlador de cloro e PH - folha de parametrizagdo com o preenchimento de todas as variaveis
e Sistema UV - folha de parametrizagdo com o preenchimento de todas as variaveis
e Contadores ultrassdnicos — folha de parametrizagdo com o preenchimento de todas as variaveis

2.8.12 Listas de pegas sobressalentes

e Aparelhos;

e [nstrumentos;

e Orgaos de regulagéo;
e Motores;

e Filtros.

2.9 Condigoes para a Recegao das Instalagoes
29.1 Vistorias

O Adjudicatario realizara, na presenga do Diretor Técnico da Obra e da Fiscalizagdo, uma vistoria preliminar a toda
a Instalagdo. Ela deve, dentro do possivel, corresponder a extensdo das verificagdes a realizar no ambito da futura
rececao provisoria. Igual procedimento devera ser observado perviamente a recepgao definitiva.

A vistoria tera lugar dentro de um prazo a estipular de acordo com as restantes especialidades, ap6s a rece¢éo da
informag&o escrita do empreiteiro comunicando o fim da obra. A vistoria sera organizada pelo Diretor Técnico da
Obra e contara com a presenca do Dono de Obra e seus representantes. O empreiteiro sera responsavel e garantira
que:

e Todas as deficiéncias listadas durante a vistoria preliminar serdo eliminadas;

e As Instalagdes estardo prontas para o controlo final, completamente montadas e afinadas;

e O material excedentario de instalacdo sera retirado; as instalacdes e aparelhos seréo limpos no interior e

exterior e todos os defeitos se encontram corrigidos;

2.9.2  Condigdes para a recegao provisoria

Antes da realizagdo dos ensaios aos equipamentos a EE entregara para aprovagdo do D.O. uma proposta de Plano
de Inspegao e Ensaios, ap6s aprovado o PIE servira para que nele sejam registados os resultados das inspegdes e
ensaios a realizar pela EE na presenca da fiscalizagao.

A recec¢do provisoria verificar-se-a depois de completamente terminados os trabalhos e apés a realizagao, com
resultados satisfatorios, dos ensaios e experiéncias considerados necessarios, bem como a realizagdo da instrugao
do pessoal.

Apds a conclusdo de instalagdo e montagem de todos os materiais e equipamentos, dos testes e ensaios de
funcionamento descritos neste Caderno de Encargos e outros que a Fiscalizagdo ache convenientes e da sua
aprovacgao pelo Dono de Obra ou Fiscalizagdo, esta documentagdo sera reunida e estruturada no dossier da
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compilagéo técnica a entregar em papel e suporte informatico e elaborado de acordo com o descrito no ponto 2.8 e
que devera ainda conter:

e Membria descritiva com a descrigdo dos diversos componentes, descricdo dos principios de
funcionamento da instalagéo, formas de manuseamento de valvulas e demais equipamentos, testes de
diagnostico e Instrugdes para identificacéo e resolugdo de avarias

e Para cada equipamento

o A documentagdo entregue em sede de aprovagdo do mesmo nomeadamente as fichas
técnicas, certificados e catalogos atualizados dos equipamentos e materiais instalados;

o O Manual de Operagéo (Instrugdes de Funcionamento da instalacao),

o O Manual de Instrugdes de Manutengéo e Assisténcia Técnica,

o Asinstrucdes de montagem do equipamento

e O plano de inspegdo e ensaios devidamente preenchido com os resultados dos ensaios efetuados a
instalacao

e Os desenhos finais “as built” de todas os equipamentos, implantagdo das maquinas, tubagens,
esquemas dos quadros elétricos, etc., introduzidas as corre¢des que tenham ocorrido de forma a ficar
bem definida toda a instalagao.

e listagem de pecas de reserva, contactos de representantes e fornecedores de todos os materiais e
equipamentos

A formagéo destinada a instruir o pessoal que ira ficar encarregado da conducdo e manutengéo das instalagdes
devera ser feita mediante gui@o a propor ao D.O e baseado no dossier da compilagéo técnica atras referido.

2.9.3  Condicdes para a rece¢ao definitiva

Apbs a recegao provisoria principiara a contar o periodo de garantia, durante o qual o adjudicatario tera a seu cargo
a manutencgao e assisténcia técnica da instalag&o.

Durante esse periodo o empreiteiro verificara, a boa operacionalidade de todos os equipamentos, a auséncia de
fugas e efetuara o registo das correntes absorvidas pelos diversos equipamentos para obtengdo da prova final de
que essas condicdes satisfazem as exigéncias do Caderno de Encargos.

No caso de surgir qualquer perturbagédo no funcionamento das instalagdes resultantes de defeitos de montagem ou
de defeitos de fabrico do equipamento e materiais utilizados, o adjudicatario fara imediatamente a necessaria
corregdo a expensas suas.

O tempo que for necessario para a corregdo das anomalias sera acrescido ao prazo de garantia estabelecido.
A recegéo definitiva far-se-a apds o adjudicatario cumprir as obrigagdes descritas a seguir:

a) - Proceder a verificagdo das condi¢des de funcionamento da instalagéo no final do periodo de garantia das
instalagdes através de ensaios e medi¢des equivalentes aos descritos para a rece¢ao provisdria.

b) - Entregar em triplicado os mapas de medigdes efetuadas durante o periodo de garantia.

d) - Entregar um exemplar reprodutivel dos desenhos finais da instalagdo caso tenham sido introduzidas
alteragbes durante o periodo de garantia, incluindo dos quadros elétricos.
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3 CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
3.1 Generalidades

Pretende-se com as presentes clausulas técnicas descrever os materiais e equipamentos das instalacdes
propostas.

Sempre que ndo exista informagdo sobre um material ou equipamento, ou parte dos mesmos, dever-se-do
considerar as caracteristicas dos equipamentos de referéncia.

O Adjudicatario apresentara obrigatoriamente propostas com equipamentos que respeitem integralmente o presente
projeto. O material a fornecer e instalar deve satisfazer as especificagdes que se segue e as unidades principais
deverdo ser de fabrico de série. As propostas deverdo ser acompanhadas de documentagido que exiba as
caracteristicas técnicas, dimensionais e de peso do equipamento, no aspeto geral, bem como as condigdes
particulares de funcionamento quando justificavel.

Faz-se notar, que se considera incluido na empreitada o fornecimento de toda a instalagdo, devidamente afinada e
pronta a funcionar, incluindo, portanto, ndo s6 os componentes principais aqui especificados, mas também todos os
acessorios necessarios a montagem, nomeadamente parafusos, juntas, suportes, suspensoes, efc.

A protecdo de pessoas e bens contra contactos indiretos sera assegurada pela ligacdo a terra de Todos os
equipamentos, calhas, condutas, tubagens, acessérios e demais elementos da instalagdo seréo ligados a terra.
Sempre que se verifiquem quebras de continuidade, devera ser ligado individualmente cada um dos trogos ou
efetuar-se a ligagdo equipotencial entre 0s mesmos.

A ligagdo das massas a terra sera efetuada pelo condutor de protegao incluido em todos os cabos electricos de
ligacdo a equipamentos e sensores.

Os condutores de protegao serdo sempre de cor verde/amarelo, do tipo dos condutores ativos e de secgéo igual a
dos condutores neutros.

3.2 Requisitos Gerais de Execucao

Todos os materiais e equipamentos serdo aplicados de acordo com as regras da arte, tendo em conta nao sé evitar
a utilizagdo de métodos de trabalho que possam prejudicar a qualidade dos materiais, como conseguir o melhor
acabamento do ponto de vista do seu funcionamento e do aspeto da instalagao.

Em todas as partes do trabalho devera ter-se em conta uma perfeita concordancia entre as diversas componentes e
a disposicao da aparelhagem e seus acessorios.

O material a fornecer e instalar deve satisfazer as especificagdes que se segue e as unidades principais deverdo ser
de fabrico de série. As propostas deverdo ser acompanhadas de documentagdo que exiba as caracteristicas
técnicas, dimensionais e de peso do equipamento, no aspeto geral, bem como as condi¢bes particulares de
funcionamento.
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3.3 Revisao e beneficiagdo de equipamentos instalados objeto de reaproveitamento

Todos os equipamentos instalados, que serdo objeto de reaproveitamento futuro pelo D.O., devendo ser feitas as
seguintes operacgdes apds desmontagem:

Bombas do primério dos permutadores de placas — Limpeza das mesmas e dos respectivos filtros, beneficiagao
geral de pintura e dos sistemas de ligag&o elétrica nomeadamente bucins e vedantes.

Substituicdo dos cabos elétricos na situagdo de ndo possuirem comprimento suficiente para chegarem a nova
localizagao dos bornes no novo quadro elétrico.

Boiadores dos tanques de compensacio — Substituicdo dos vedantes e verificagao do estado de funcionamento

Cubas de produtos quimicos — esvaziamento com recuperagdo dos produtos quimicos no seu interior. Lavagem
interior e exterior.

Bombas doseadoras - Limpeza/lavagem e acondicionamento de todos os seus constituintes

Sistema existentes de analise e controlo de Cloro e PH - limpeza das centralinas e lavagem e acondicionamento de
sondas e porta sondas.

Bomba do poco de drenagem — lavagem e acondicionamento da bomba e suporte

Fluxostato piscina peguena — Desmontagem, limpeza das palhetas, ajuste das mesmas e verificagdo da
operacionalidade.

Sondas de temperatura — limpeza exterior e verificacdo da operacionalidade

Filtros e respetivos esquadros de valvulas — lavagem interior e exterior e respetivo acondicionamento

Valvulas de borboleta e valvula de retencéo — lavagem e acondicionamento

Bombas KRIPSOL do sistema de filtragem — limpeza e acondicionamento

O concorrente devera inteirar-se previamente dos trabalhos necessarios a efetuar em cada um dos
equipamentos instalados tendo em vista a sua beneficiagao.

3.4 Especificagbes Tecnicas dos Novos equipamentos a fornecer

3.4.1  Pré-iltros
Seréo instalados novos sistemas de pré-filtragdo, um por cada bomba, que tém por fungéo reter as impurezas
(cabelos, areias, e outros detritos) que possam danificar as bombas.

Os materiais e revestimentos utilizados na sua construgdo, deverdo ser tais que esteja assegurada uma boa
resisténcia a corrosdo. Deverdo ser providos de cestos, com uma passagem livre de orificios que permita uma
velocidade de filtragdo que ndo ultrapasse 1 m/s. Os filtros devem ser do mesmo fabricante das bombas e de
preferéncia devem ser escolhidas versdes de bombas com os respetivos pré-filtros. As caracteristicas de altura
manomeétrica das bombas/caudal devem ser indicadas tendo em conta o efeito dos filtros no conjunto. Se tal nao for
possivel a area total dos orificios do cesto devera ser, pelo menos, dez vezes a area da conduta de aspiragio
individual da bomba e o caudal das bombas a presséo considerada de 10mca devera ser majorado em 10%.
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3.4.2  Novos grupos de bombagem

Aos pré-filtros seguir-se-a a operagao de bombagem, para o que deverdo ser utiilizados grupos electrobombas com
a poténcia e a capacidade de assegurar os caudais calculados, as alturas manométricas respectivas. De acordo
com o dimensionamento efectuado segundo a CNQ e NP e impactando os volumes da piscina e respectivo tanque
de compensagéo o caudal minimo da piscina pequena ndo devera ser inferior a 62 m3/h e na piscina grande 165
m3/h.

A fim de garantir uma maior durabilidade dos grupos de bombagem as turbinas devem ser preferencialmente em
bronze ou na sua impossibilidade em material sintético e os veios em ago inox 316.

Na admissdo de cada bomba serd montada uma valvula de seccionamento. A jusante de cada bomba na
compressao individual existirda um manémetro de gliceria (0-3 BAR) dotado de mini-valvula de seccionamento (para
monitorizagéo individual de cada grupo), uma vélvula de retengdo, uma vélvula de seccionamento todas montadas
na conduta individual de compressao.

As valvula de seccionamento e vélvula de retengdo montadas em cada bomba devem possuir o DN indicado nos
esquemas e nunca inferior ao didmetro de entrada e saida da bomba respectiva. As valvulas de reten¢do devem
ser de bola sem mola para minimizar a resisténcia & passagem da agua. Na construgéo das condutas individuais de
aspiragao as bombas a partir do respectivo colector devem ser respeitadas os didmetros minimos indicados pelo
fabricante das bombas, sem nunca exceder a velocidade de 1m/s nestes trogos.

As condutas individuais de compressao terminardo num colector que reunira todas as condutas individuais e a partir
dai sera efectuada a tubagem de ligagdo aos filtros. No colector de compressao sera montado um manémetro um
purgador e um transmissor de press&o (0-3 bar).

As picagens para os mandmetros, bainhas e outras de menor didmetro poderéo ser efectuadas com tomada em
carga com rosca metalica ou por outro processo que assegure a resisténcia e durabilidade da referida picagem.

Conforme sera referido na seccéo de filtragem as baterias de manobra e respectivas valvulas existentes dos filtros
também serdo substituidas por novas com carateristicas industriais (aptiddo reforcada a abertura e ao fecho). As
novas valvulas possuirdo com motorizagéo elétrica a 24VAC comandadas a partir do quadro electrico da empreitada
e permitirdo igualmente a operagdo manual directamente no actuador da valvula.

34.21 BOMBAS PISCINA GRANDE

Atualmente a piscina grande tem montadas duas bombas da KRIPSOL e uma bomba recentemente instalada da
marca PSH. Esta bomba existente sera recondicionada e remontada. Para substituir as actuais bombas da marca
KRIPSOL que se encontram danificadas seréo fornecidas € montadas no sistema de filiragem desta piscina duas
novas bombas com caracteristicas iguais a bomba PSH dotadas de préfiltro independente que facilita a sua
instalagdo e manutengdo. As trés bombas resultantes, funcionardo em rotacdo com duas em funcionamento
simultdneo e uma ficara de reserva. As novas bombas deverdo apresentar um rendimento hidraulico superior a
50%.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA
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As suas caracteristicas principais s&o:

+ Motor normalizado de alta eficiéncia energética tipo IE3 segundo regulamento CE n°640/2009
« Tratamento especial de larga duracao para prevenir la corroséo

« Pré-filtro independente que pode ser utilizado com outras bombas
* Protecao: IP55

+ Caudal minimo: 85 m3/h @ 10 mca

* Poténcia maxima 4 kW

* Tens&o: 400V

* Frequéncia: 50Hz

* Rotagdes: 2900 rpm.

* Didmetro de entrada 100 mm.

* Diametro de saida 100 mm.

MATERIAIS

Corpo da bomba: Ferro fundido.

Turbina: Bronze

Veio: Ago inoxidavel AISI 316L.

Empanque mecanico: Carbono + Resina - Ceramica.
Cesta do pré-filtro: Ago inoxidavel AISI 304.
Parafusos: Ago inoxidavel AISI 304.

Marca e modelo de referéncia: PSH modelo FDN 18T ou equivalente

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA
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34.22 BOMBAS PISCINA PEQUENA

Atualmente a piscina pequena tem montadas duas bombas da KRIPSOL. Para substituir as actuais bombas da
marca KRIPSOL que se encontram em fim de vida serdo fornecidas e montadas no sistema de filtagem desta
piscina trés novas bombas dotadas de pré-filtro, que funcionardo em rotagdo com duas em funcionamento
simultdneo e uma ficara de reserva. As novas bombas deverdo apresentar um rendimento hidraulico superior a
50%.

As suas caracteristicas principais s&o:

* Autoaspirante

« Apta para funcionar com cloradores salinos ou com agua do mar
* Motor trifasico de alta eficiéncia energética tipo IE3
* Classe de isolamento: F

* Protecao: IP55

+ Caudal minimo: 32 m3/h @ 10 mca

* Poténcia maxima 1,8 kW

* Tens&o: 400V

* Frequéncia: 50Hz

* Rotagdes: 1450 rpm.

* Didmetro de entrada 110 mm.

* Didmetro de saida 110 mm.

* Temperatura da agua até 40°C

MATERIAIS

Corpo da bomba: Polipropileno + fibra de vidro
Turbina: bronze

Veio: Ago inoxidavel AlSI 316

Empanque: Ago inoxidavel AISI 316
Parafusaria em Ago inoxidavel AISI 316

Cesto do préfiltro de grande dimenséo

Tampa do Préfiltro: Policarbonato
Marca e modelo de referéncia: SACI MAGNUS 4-250 ou equivalente
:: Energia Azul, Lda

:: R. Cidade Halton, n.°90
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34.3 FILTROS DE AREIA

Apds as bombas teremos o sistema de filtragem propriamente dito, com a capacidade de remover todas as
impurezas que se encontrem em suspensao na agua. A fraca turvatura das aguas das piscinas em geral, e da rede
de abastecimento, permite a utilizagdo de velocidades de filtragdo de 30 m3/h/m2 sobre camadas de aredo areia
fina e antracite. Os filtros a utilizar serdo deveréo ser do tipo fechado sob pressao, bobinados em fibra de vidro. De
acordo com o dimensionamento efectuado segundo a CNQ e NP e impactando o tipo de tratamento e os caudais
minimos as areas minimas de filtragem devera ser 2,06 m2 na piscina pequena 5,5 m2 na piscina grande sem
nunca exceder uma velocidade de filtragem de 30 m3/h/m2.

A escolha recaiu em 2 filtros de 1,2m de didmetro na piscina pequena totalizando uma area de filtragem de 2,26 m2
e suportando um caudal minimo individual de 32 m3/h e na piscina grande optou-se por 3 filtros de 1,6m de
didmetro a que corresponde uma area total de filiragem de 6 m2 e suportando um caudal minimo individual de 55
m3/h. Desta forma as velocidades de filtragem né&o excedem em ambos os casos os 27,5 m3/h/m2.

Face ao pé direito do espago técnico que é de 2,4 m, ficamos impedidos de utilizar filtros com 1,2 m de altura de
leito filtrante conforme indicado na NP. Face a esta limitagdo optamos por filtros de 1,0 m de leito filtrante para
velocidade de filtragem até 30 m3/h/m2 cumprindo assim as exigéncias da CNQ. Ficam igualmente cumpridas as
exigéncias relativas aos caudais minimos de filtragem.

Caracteristicas principais dos filtros

Os filtros bobinados verticais de alto desempenho, fabricados em poliéster reforgado com fibra de vidro, totalmente
anticorrosivo, apresentando alta resisténcia mecanica, quimica e térmica.

- Altura do leito filtrante de 1,0 m.

- Aptos para velocidade de filtragéo até 40 m3/h/m2

- Totalmente anticorrosivo.

- Pé de poliéster

- Resisténcia a 4gua salgada.

-Pressao maxima: 2,5 bar

- Temperatura até 50°C.

- Ligagbes flangeadas

- Cor: RAL 6027.

- Tampa superior em plastico @400.

- Dreno de ar em PVC @3/4”.

- Equipado com bragos colectores em ABS. Difusor em PVC n&o plastificado e polipropileno.
- Dreno de agua em PVC de %".

- Dreno de areia @90mm nos modelos até @1400 e @140mm

dreno nos modelos @1600 a @3000.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA
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- Visor: Para inspegao regular do nivel de areia e verificagdo da expanséo do leito durante a fase de lavagem, pode
ser colocado em diferentes posigoes.

- Em conformidade com a Diretiva Europeia de Equipamentos de Pressao 97/23/CE incluida na seg&o 3 do artigo 3.
- Teste de pressé&o hidraulica 1,5 x pressdo maxima admissivel.

- Parafusos de ago inoxidavel AISI-316.

- Juntas em EPDM.

Os filtros serdo fornecidos com o respetivo leito filtrante monocapa de areia + aredo de acordo com a tabela abaixo
e painel de mandmetros incluindo as respetivas purgas de ar e agua e tampéo de escoamento.

i (mm) | 1050 1200| 1400 | 1600 1800 2000 2200 | 2350 2500 3000
Aluradearelafifrante () | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
H (mm) 1640 1780 1755 1835 1875 2040 2440 2520 2550 2750
B (mm) 200 | 230 | 240 260 280 300 340 340 340 | 350
A (mm) 540 | 570 | 585 680 720 790 S50 965 1080|1100
C (mm) 645 640 | 610 | 515 465 510 510 | 600 | 450 | 440
@ P (mm) 755 | 940 | 1085 1230 1370 1550 1830 1859 2000 2365
E (mm}) 90 | 90 90 140 140 140 140 140 140 | 140
Superficie filtracéo (m?) 086 113 154 201 254 3.14 3.80 434 490 707
Volume () 1050 1500|2000 2600 3400 4400|6520 8045 9050 12800
Areia(kg) 950 | 1375 1650 2150 2300 3800 4650 5275 5350|8600
Aredo (kg) 300 | 300 | 450 675 750 1050 1900 1800 2200 3300
Peso total em servico (kg) 2000|2700 | 3700 4500 6100 7900 1120012550 1376020200

161

Marca e modelo de referéncia: 2x ASTRALPOOL Modelo PRAGA 2,5 kg/cm2 — @ 1.200 — 45 m3/h — Entrada/Saida
90 mm /altura ou equivalente para a piscina pequena

Marca e modelo de referéncia: 3x ASTRALPOOL Modelo PRAGA 2,5 kg/cm2 - @ 1.600 — 60/80 m3/h —
Entrada/Saida 110 mm ou equivalente para a piscina grande

344  BATERIAS DE VALVULAS DE BORBOLETA COM ACTUADORES ELECTRICOS
Para efectuar a entrada e saida dos filtros serdo usadas baterias de 5 valvulas electricas actuadas a 24VAC a partir
de comando remoto a partir do quadro elétrico desta empreitada ou local na propria bomba.

Os bancos de 5 valvulas motorizados de borboleta em tubo de PVC PN-10 com flanges de conexao ao filtro deverdo
estar conformes norma DIN-2501 e equipadas com actuadores electricos motorizados, para realizar
automaticamente as fungdes de filtragem, lavagem, enxaguamento e fecho dos filtros e equipado com duas valvulas
sem bloqueio de seguranga e as restantes valvulas com bloqueio de seguranca para evitar 0 esvaziamento
acidental da instalagdo. Os actuadores a fornecer deverdo permitir obrigatoriamente a operagdo manual local de
abertura e fecho das valvula em caso de impedimento de comando por parte do sistema de comando automatico.

Consideram-se incluidos no fornecimento das baterias de valvulas os respetivos perfis de suportagem em ago
galvanizado com grampos anti-vibragao e taco de ancoragem ao ch&o e ao tecto de acordo com as indicagdes do
fabricante dos filtros.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA
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Marca e modelo de referéncia: ASTRALPOOL Modelo Bateria Eléctrica 5 VAL D 110 cod. 00780E (piscina grande)
ou equivalente

Marca e modelo de referéncia: ASTRALPOOL Modelo Bateria Eléctrica 5 VAL D 90 cod. 00776E (piscina pequena)
ou equivalente

Conforme ja referido todas as valvulas no circuito de tratamento de agua serdo substituidas por novas. O esquema
de principio tem indicadas a generalidade das valvulas indicadas sem esquecer as picagens para manutengao (3/8”
gas com rosca metalica) dotada de tamp&o ou valvula de seccionamento, a realizar nas condutas individuais de
entrega da agua de lavagem dos filtros ao colector geral de esgoto.

345 SISTEMA DE TRATAMENTO QUIMICO

A operacdo seguinte sera o tratamento e desinfe¢do da agua, estando para o efeito previsto o hipoclorito. Consiste
portanto na esterilizacdo mediante a adigdo de uma certa quantidade de hipoclorito a jusante dos permutadores de
calor, que sera calculada em continuo pela cadeia de medicdo e analise, efectuando desta forma uma adaptagéo
automatica ao debito da instalagéo e aos desvios devido a frequéncia de utentes.

A cadeia de medigdo ira dar ordem as bombas doseadora do tipo diafragma, de debito regulavel com caudal
maximo de 8 Its/hora que efectuam a devida injec¢éo na conduta de alimentagao a piscina.

Sera mantida em cada piscina uma bomba suplementar, preexistente que sera remontada e ligada ao sistema para
efeitos de supercloragem, com um ajuste triplo em relagdo ao valor nominal para utilizagdo pontual e comandada
pelo quadro electrico desta empreitada e via GTC.

A variagdes das caracteristicas da agua no que se refere ao PH, exigem uma operagdo de corre¢do, feita por
bomba doseadora do tipo diafragma, de debito regulavel com caudal méaximo de 8 lts/hora. Usualmente sera
utilizado um redutor de igualmente a jusante dos permutadores de aquecimento.

O floculante diluido ou liquido sera introduzido igualmente por feita por bomba doseadora do tipo diafragma, de
debito regulavel com caudal maximo de 8 Its/hora, a montantes dos filtros na conduta geral de compresséo entre as
bombas e os filtros.

Serdo substituidas;
e as actuais cubas de armazenamento de produtos quimicos;
e as bombas doseadoras;
e 0s actuais sistema de colheita/analise e controlo dos niveis de cloro e PH
estes equipamentos deveréo ser desmontados, limpos e devidamente acondicionados para entrega ao municipio.

As tubagens associadas a colheita de agua a partir do colector de compresséo e de injec¢do dos produtos quimicos
a partir das bombas doseadoras serdo igualmente desmontados e substituidos por novas tubagens e novas
valvulas.

Em cada piscina serdo montadas novas cubas, novas bombas doseadoras, novos sistemas de medi¢éo e controlo e
novas canalizagbes e respectivos acessorios em PVC-U DN20 tanto na colheita como na inje¢do de Cloro,
compensador de PH e floculante de acordo com o indicado no esquema de principio da instalagéo.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
2400-703 LEIRIA
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Manter-se-80 os actuais locais dos equipamentos atras referidos, contudo o concorrente podera apresentar
propostas alternativas de localizagéo que terdo de ser previamente analisadas e aprovadas pelo Municipio.

Toda a electrificagdo dos equipamentos a fornecer tera de ser adaptada. Caso necessario o concorrente obriga-se
efectuar novas instalagdes electricas para garantir a funcionalidade pretendida para o sistema, caso nédo seja
possivel ligar os actuais cabo na reparticdo de tomadas pretendida ao futuro quadro electrico. As tomadas
existentes serao obrigatoriamente substituidas por novas do tipo Shucho IP 65.

3451 SISTEMA DE COLHEITA E ANALISE

O sistema de colheita e analise de ambas as piscinas sera montado num Unico painel em material termoplastico
resistente a agua e produtos quimicos que devera obrigatoriamente vir pre-montado e testado pelo respectivo
fornecedor. Fazem parte deste painel os seguintes equipamentos: Controladores de PH e Cloro, préfiltros das linhas
de colheita, porta sondas em material acrilico transparente para sondas de PH, Cloro e temperatura, equipado com
as respectivas sondas, sensor de fluxo e dreno para esgoto da agua da colheita. Devera vir devidamente
electrificado e testado.

As novas bombas doseadoras ficardo montadas junto as respectivas cubas por baixo da escada de acesso a zona
técnica.

Uma vez que as bombas doseadores de cloro e PH- ficam em local adjacente ao da platine de medig&o e controlo,
0s cabos de comando a ligar entre 0 analisador e as bombas doseadoras devem ser encomendados com 0s
comprimentos necessarios de modo a evitar emendas posteriores. Indica-se como estimativa, a confirmar pelo
instalador o comprimento aproximado de 10 metros em cada uma destas ligagdes.

As bombas doseadoras de cloro e PH- serdo ligadas as saidas proporcionais respectivas do analisador de cada
piscina para ajuste progressivo das quantidades de produtos quimicos a injectar.

Em cada um dos sistemas sera disponibilizada a saida MODBUS do controlador para ligag&o posterior a GTC, cujos
cabos de BUS estdo considerados no presente procedimento.

Descri¢do dos equipamentos constituintes da platine do sistema de colheita:

34511  Controlador automatico de PH e Cloro

Faz parte da platine de controlo um Regulador digital microprocessado para medigdo e visualizagdo em display LCD
em continuo do valor de pH e Cloro com leitura de temperatura. Devera possuir varios modos de funcionamento:
ON/OFF, proporcional impulsivo, PWM proporcional ou fixo.

No modo de funcionamento On/Off, devera possuir uma fungéo “STK Speed” permitindo que as bombas operam em
pulsos por minuto por um tempo definido (ex. 1 pulso a cada x minutos) para de modo a permitir um determinado
tempo de reacéo.

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
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Principais caracteristicas:
- Encapsulamento com IP 65
- Visor LCD amplo com luz de fundo
- Controle do instrumento por um “Encoder” de rotagao
- Faixa de medida pH: 0-14 pH; Cloro: 0-10 mg/l CI2
- Sonda amperométrica de cloro: ECL3S/10 ou ECL6 0 ECL12 (a especificar)
- Sonda de temperatura
- Sonda de pH
- Entrada de controle de fluxo
- Entrada de Stand-by
- Alarme de tempo maximo de dosagem
- Atraso programavel na inicializagdo da dosagem (maximo 60 minutos)
- Prioridade na Dosagem de pH sobre a dosagem de Cloro
- Verificagdo da sonda
- Compensagao de pH (somente com ECL6) e temperatura automatica
- Leitura de sonda em tempo real no menu de manutengao
- Relogio interno
- Formato de hora europeia
- Modos de trabalho: ligado/desligado, proporcional impulsivo, PWM proporcional € PWM fixo
- Atividade de dosagem automatica ou manual
- Selegao de cloro/bromo com sonda ECL6

ENTRADAS:
- Stand-by
- Fluxo
- nivel de pH (+)
- nivel de pH (-)
- Nivel de cloro
- sonda de pH (BNC)
- Sonda de cloro (Block connection)
- Sonda de temperatura
- Alimentagdo 90-265 VAC; 50/60 Hz; 25 W

:: Energia Azul, Lda
:: R. Cidade Halton, n.°90
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SAIDAS:
- 2 X impulso proporcional (pH), colector aberto 0-180 impulsos por minuto
- Impulso proporcional (Cl), colector aberto 0-180 impulsos por minuto
- ON/OFF proporcional (pH) 5A @ 230 VAC (protegida por fusivel)
- ON/OFF proporcional (Cl) 5A @ 230 VAC (protegida por fusivel)
- Alarme geral, contato seco
- MODBUS - RS485

Marca e modelo de referéncia;: EMEC modelo LDPHCL/6 ou equivalente

3.4.5.1.2 Porta sondas com sonda de cloro aberta

Fazendo parte integrante do painel de controlo pré-montado serdo fornecidas duas sondas de cloro livre, abertas do
tipo amperométrica ECL6/P, aberta e com sistema de autolimpeza com leitura de 0-10 ppm cada uma pre-montada
no seu corpo porta sondas em acrilico com portas suplementares para sondas de pH, ORP (Redox) e sonda de
temperatura (mod. ETEHLP, ETEP o ETEPT) e detector de fluxo luminoso

Caracteristicas principais:
Corpo do porta sondas em Acrilico
Fluxo de trabalho 40 I/h
Intervalo de medida cloro 0+10 mg/l (0+10 ppm) Resolugéo + 0.05
Sistema de Anélise: DPD1
Para sistemas de medida de PH entre 6+8 pH
Preparado para funcionar entre; 5+60° C (41+140°F)
Pressdo maxima de trabalho: 10 bar (145 PSI)
Alimentacéo a 2 fios com cabo de 2 metros
Electrodos: platina e cobre
Dimensoes: 8x12 mm
Porta sondas para: pH, ORP (Redox) e sonda de temperatura (mod. ETEHLP, ETEP o ETEPT)

Equipado com detector de fluxo luminoso mod SEPR

Marca e modelo de referéncia: EMEC modelo ECL6/E* ou equivalente

:: Energia Azul, Lda
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34513 Sonda de temperatura
Fazendo parte integrante do painel de controlo pré-montado serdo fornecidas duas sondas de temperatura, cada
uma montada no seu porta sondas.

Corpo em PVDF

Intervalo de medida de 0+100°C Resolugao 0.1
Preparado para funcionar até 10 bar

Diametro da sonda 12 mm

Comprimento da sonda 16,8 cm

Comprimento do cabo 4 m

Tipo de sensor PT100

Marca e modelo de referéncia: EMEC modelo ETEPT ou equivalente

34514 Sondade PH
Fazendo parte integrante do painel de controlo pré-montado serdo fornecidas duas sondas de PH modelo EPHS
com leitura de 0-14, cada uma montada no seu porta sondas.

Corpo em Epoxy

Intervalo de medida de PH 0+14 Resolucao x 0.01
Preparado para funcionar até 7 Bar a 70°C
Diametro da sonda 12 mm

Comprimento da sonda 16,8 cm

Comprimento do cabo 0,8 m

Ligag&o elétrica por ficha BNC

Condutividade minima de trabalho 100 microS
Marca e modelo de referéncia: EMEC modelo EPHS ou equivalente

Estes constituintes devem ser pré-montados e devidamente programados e configurados para a sua operacéo em
modo automatico.

Marca de referéncia do sistema de controlo pré-montado: PETROLUSA modelo PTLUSA-LDPHCL ou equivalente
:: Energia Azul, Lda

:: R. Cidade Halton, n.°90
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34.6 Bombas doseadoras

Em cada sistema (piscina) serdo montadas 3 novas bombas doseadoras num total de 6, 2 em cada cuba (Cloro,
PH- e Floculante) Cada bomba tera o seu sistema de aspiragdo exclusivo. As novas bombas doseadoras de cloro e
PH serdo ligadas aos respectivos controladores automaticos. O arranque das bombas de doseamento de floculante
serao controladas por contacto seco proveniente do quadro electrico desta empreitada mediante ordem do sistema
de GTC.

Conforme referido anteriormente as alimentagdes elétricas a 230V das bombas doseadoras poderdo ser ligadas aos
cabos dos circuitos electricos existentes sem prejuizo da respectiva beneficiagao, contudo as tomadas electricas do
tipo Shucko IP 65 existentes deverao ser substituidas por novas.

Para alem destas novas 6 bombas serdo reaproveitas duas bombas existentes para reforco temporizado de
cloragem, que serdo ligadas a mesma tubagem de PVC DN20 de injecdo de cloro utilizadas pelas bombas
doseadoras de cloro ligadas ao sistema automatico. Estas bombas efetuarédo a aspiragéo da cuba de cloro através
do seu sistema, independentemente das restantes.

As novas bombas doseadoras possuirao:
Carcaca em PP refor¢ado com fibra de vidro
cabeca doseadora e acessoérios em PVDF
Protecao IP 65
Membrana em PTFE
Entrada para sonda de nivel
Valvula de dreno

KIT de montagem composto por pé de suporte, filtro e injector em PVC, e tubos de aspiragdo em PVC e e
impulséo em PE

Tensé&o de alimentacao 230V

e debitardo um caudal maximo nao inferior a 8 litros por hora a presséo de 2 bar. Deverdo permitir trabalhar em
sistemas pressurizados até 12 bar, com entrada p/Sonda de Nivel externa c/Led de Alarme em caso de cuba vazia.
No fornecimento da bomba sera incluido o Chupador, Injetor e tubos interligagao 4 x 6 mm.

Serdo de debito constante ajustavel manualmente e em conjugagéo com o sistema de controlo deveréo permitir o
funcionamento em modo proporcional PWM com espagamento das sequéncias de impulsos na proximidade do valor
de setpoint.

Marca e modelo de referéncia: SEKO modelo AKL 603 ou equivalente

:: Energia Azul, Lda
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3.4.7  CUBAS PARA ACONDICIONAMENTO DOS PRODUTOS QUIMICOS

Seréo fornecidas 2 novas cubas para de produtos quimicos (Corrector de PH e Floculante) em PEAD com a
capacidade de 300 Litros, graduadas e com tampa roscada. Cada cuba sera fornecida com 2 sondas de nivel para
paragem das bombas doseadoras respectivas.

Sera fornecida uma nova cuba para Cloro em PEAD com a capacidade de 500 Litros, graduada e com tampa
roscada. Esta cuba devera possuir agitador elétrico trifasico 0,12 kW equipado com redutor de velocidade de modo
a ndo ultrapassar as 200 rpm —com langa em PVC de 900 mm de comprimento e hélice 220 com montagem por
flange e acionado por motor elétrico trifasico e devera ser fornecida com 4 sondas de nivel para paragem das
bombas doseadoras respetivas. Devera haver o cuidado na fixagdo das sondas de nivel e das canas de aspiragao
para sdo serem afetadas pelo funcionamento do agitador.

As cubas deverdo possuir paredes interiores com superficie lisa, facilitando a limpeza e impedindo a agregagéo e
acumulagdo de detritos. Serdo equipadas com bases de apoio no topo para instalagdo de bombas doseadoras ou
agitadores de eixo vertical.

Marca e modelo de referéncia: PREMIER TECH modelo REWATEC ou equivalente

34.8  VALVULAS PVC/PP
3.4.8.1  Valvulas de borboleta flangeadas PVC-U
Para didmetros maiores ou iguais a DN75 seréo usadas valvulas de borboleta com as seguintes caracteristicas

Corpo em PVC- U ou PP-FG

Minima perda de carga.

Resisténcia a mdltiplas substancias quimicas inorganicas.
Apertura regulavel com fixagéo de posigao.

Boa resisténcia mecénica

Manipulo em PP

Comporta em PVC-U.

Eixo em ago inox ou ago zincado sem contacto com o fluido
Vedantes e oring's em EPDM ou FPM (VITON)

Fornecida com KIT de flanges e colarinhos para colar

Marca e modelo de referéncia PLIMAT, CEPEX - serie Standard ou equivalente
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3.4.8.2  Valvulas de borboleta flangeadas serie reforgada (industrial)
Para didmetros maiores ou iguais a DN75 nas 2 valvulas de saida para esgoto dos filtros (lavagem e
enxaguamento) de serdo usadas valvulas de borboleta com as seguintes caracteristicas

Corpo de uma s6 pega em PP-GR

Minima perda de carga.

Resisténcia a mdltiplas substancias quimicas inorganicas.
Apertura regulavel cada 15° com fixagao de posicao.

Boa resisténcia mecénica

Manipulo em PP-GR

Comporta em PVC-U.

Eixo em ago inox AISI 630

Vedantes em FPM (VITON)

Fornecida com KIT de flanges e colarinhos para colar

Marca e modelo de referéncia CEPEX — serie Industrial ou equivalente

3483 MOTORIZACOES PARA VALVULAS DE BORBOLETA
As 5 valvulas de Borboleta a montar no esquadro de cada filtro deverdo possuir motorizagdo a 24VAC para
comando a partir do autémato instalado no QE.

Os actuadores devem possuir:

Alimentacéo a 3 fios + terra

Contactos electricos de fim de curso livres de potencial na posi¢ao totalmente Aberta e totalmente Fechada
Operacédo manual local de recurso.

Os actuadores devem ser compativeis com as valvulas fornecidas e vir pré-montados nas valvulas de fabrica.
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34.84 VALVULAS DE ESFERA PVC-U
Para didmetros até 63 serdo usadas valvulas de bola com as seguintes caracteristicas

Porta vedante roscado para manutengéo.

Manivela embutida para facil ajuste da esfera

Queda de pressdo minima.

Baixo binario de operago.

Resisténcia & maioria dos produtos quimicos inorgénicos.
Anel de assentamento da esfera em PTFE (Teflon)
Vedantes em FPM (VITON)

Bola, corpo e manipulo em PVC-U

Marca e modelo de referéncia PLIMAT, CEPEX ou equivalente

349 TUBAGENS DEPVC-UePVC

3491  Tubos de PVC-U

No estabelecimento das instalagdes para interligagéo estre os diversos equipamentos serdo usados tubos em PVC-
U para presséo, fabricados segundo a norma EN 1452 W e apresentam-se na cor cinza escuro, com métodos de
unido por boca lisa para colar até DN 160 e por boca com junta autoblocante (JA) com o-ring de pressdo em EPDM
para DN 200.

Seréo usados tubos PN 10 até DN50 e PN 16 para DN 63 e superiores ou sempre que sejam atravessados por
agua aquecida. No estabelecimento da canalizacdo serdo usados acessorios para colar no mesmo material e
preferencialmente da mesma marca do tubo.

Marca de referéncia: FERROPLAST, FERSIL, POLITEJO, SIVAL ou equivalente

3492 Tubos de PVC
Na instalagao do esgoto do sistema de controlo de Cloro e PH podera ser usado tubo PVC para esgoto de serie B.

Marca de referéncia: FERROPLAST, FERSIL, POLITEJO, SIVAL ou equivalente

3.49.3 Suspensio da Tubagem

A tubagem instalada "a vista" ou em tetos, sera fixada por bragadeiras de fixagdo e de passagem com equidistancia
adequadas a cada tipo de didmetro. S&o pontos singulares de fixagao todos os pontos de mudanga de direcao das
tubagens. Havera bragadeiras com suspenséo fixa junto as derivagdes e com suspenséo deslizante nos restantes
casos. Entre dois apoios fixos havera compensadores de dilatagdo do tipo fole de ago inoxidavel.

O afastamento das bragadeiras variara de acordo com as secgdes, ndo podendo, no entanto, ultrapassar 1m..

— Suportes para tubos de condugdo de agua”, ou outro devidamente dimensionado e que em geral deverdo
corresponder ao seguinte:
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O suporte de tubagens devera ser constituido por varias pegas de uma linha certificada. Essas pegas terdo como
finalidade suportar o peso proprio da tubagem, acessoérios e liquido transportado, permitindo 0 movimento axial da
tubagem devido as dilatacdes e contragdes.

Assim cada conjunto de suporte seréa constituido pelos seguintes elementos:
e Ancoragem ao teto através de elementos de ancoragem, proprio para aplicagdo em zonas tracionadas.
e Calha de suporte, de acordo com as cargas a estas transmitidas, que serdo fixadas pelos pontos
necessarios para se reduzir a flecha a valores regulamentares e de seguranca.
e Botéo de aperto que serve de elemento de ligagdo da calha de suporte ao patim deslizante.
e Patim deslizante com a talha de acordo com o didmetro dos tubos.
e Para ligagéo do patim a abracadeira vardo roscado série métrica M8, M10 e M16
e Abracadeiras

Todos os elementos tais como consolas, bracadeiras apoios, perfis e vardes e restante parafusaria utilizada nos
sistema de fixagdo e amarragao serdo obrigatoriamente em ago inox.

3.4.10 SISTEMA DE AQUECIMENTO DA AGUA DA PISCINA
Face a idade e ao desgaste ser&o substituidos os actuais permutadores de placas de aquecimento das piscinas por
novos permutadores de placas. Os permutadores retirados seréo entregues ao municipio.

Sera mantida a tipologia dos actuais sistemas de aquecimento por permutadores de placas de modo a permitir um
aquecimento inicial mais rapido por recurso as actuais caldeiras que serdo mantidas em backup. Em situagéo
normal a alimentacdo aos permutadores sera efectuada a agua até 65°C produzido através das novas bombas de
calor.

As ligagbes do primario aos permutadores serdo adaptadas aos novos permutadores a fornecer pelo que deverdo
ser contemplados no fornecimento os respectivos acessérios, pelo que se consideram incluidos todos os trabalhos
de corte/acrescento e soldadura da nova tubagem que sera pontualmente efectuada em tubo Tubos ago sem
costura, pressdo nominal 25, DIN 2448. Sera reparado o isolamento térmico da tubagem do circuito primario e
igualmente reparada a forra mecanica até aos novos permutadores tendo o cuidado de criar zonas desmontaveis
para acesso as juntas e manutengao dos filtros.

As bombas do priméario serdo mantidas, cabendo ao concorrente a beneficiagdo da envolvente da tubagem na
ligacdo terminal as bombas Grundfos do primario dos permutadores das piscinas que se encontram com isolamento
degradado.

Caracteristicas construtivas dos permutadores de placas

Estes permutadores ininterruptos ser@o constituidos por um conjunto de placas em Titanio proprias para agua
salgada ou para sistemas de tratamento por eletrélise salina. As placas terdo corrugagdes que garantem elevada
rigidez mecanica e induzem forte turbuléncia no escoamento, conducente a uma eficiéncia maxima da transferéncia
de calor entre os dois fluidos.

As placas de estrutura e de presséo, que comprimem o conjunto de placas por intermédio de parafusos de aperto,
deverdo ter pintura epdxida e boa resisténcia a flexdo. As placas serdo montadas com juntas em NBR-SI,
garantindo a vedacg&o dos canais e dirigindo os fluidos. A fixagdo das juntas nas placas nao devera necessitar de
cola, sendo estas encaixadas nas placas por um sistema de fixagao tipo “SI”.

Os permutadores deverdo ser ensaiados de fabrica a pressdes a 13 bar e ser capazes de resistir a temperaturas até
a130°C.
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Os permutadores deverdo obedecer a elevados padrdes de fabrico e as suas performances deveréo ser garantidas.

No anexo 2 encontra-se os dimensionamentos e simulagdes de funcionamento dos permutadores nos varios
regimes que se resumem na tabela seguinte:

Piscina Caudal | Tent.P | Tent.S | Tsaida S | CaudalS | Poténcia | Tempo
P °C °C °C
ma/h kW H
m3/h
Pequena 12,04 80 10 34 15 216,27 15,5
AQ. inicial
Grande 22 80 10 34 24 379 33
AQ. inicial
Pequena 12,04 50 30 34 15 70 Variavel
Manutengéo
Grande 22 50 30 34 24 128 variavel
Manutengao

Marca e modelo de referéncia; ARSOPI THERMAL Modelo FH-LX00.5-TONO-HJ-TN-12 ou equivalente (piscina
pequena)

Marca e modelo de referéncia: ARSOPI THERMAL Modelo FH-LX00.5-TONO-HJ-TN-17 ou equivalemnte (piscina
grande)

Os permutadores serdo montados na respectiva extrutura de suportes que fazem parte do fornecimento do
permutador que serdo fixos ao macigo, ndo podendo em caso algum duas placas da estrutura de compresséo
serem apoiadas no macigo.

Sera igualmente refeita a ligagéo entre o secundario do permutador de placas na ida e no retorno com novas
tubagens em PVC-U PN16 de colar a valvula de balanceamento de caudal existente na conduta de compresséo a
jusante dos filtros.

34.11 EQUIPAMENTO PARA DESINFECCAO E DESCLORACAO POR RADIACAQO ULTRA-VIOLETA (UV'S)
Seréo montados a jusante dos filtros e a montante da valvula na derivagdo nas entregas aos permutadores de cada
piscina equipamentos compactos para desinfe¢do e descloragdo certificados e optimizados para piscinas publicas
com desinfec¢do a base de cloro.

Beneficios do UV
Destruigdo das 3 cloraminas (mono, bi e tricloraminas)
Reducéo de até 80% do cloro combinado (cloraminas) para atingir uma média
entre 0,1a 0,3 ppm
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Reducéo de corroséo

Economia na renovagao de agua: entre 25 e 60%.

Otimizagao dos custos de aquecimento e desumidificagdo

Melhoria da qualidade do ar ambiente para os utilizadores

Minimiza as irritagdes nos olhos e membranas mucosas

Mais ecologico

Réapido retorno do investimento

Instalagdo facil e rapida, manutengdo simples

Melhor imagem para a instalagao

Evita o risco de suspenséo da actividade devido a elevados niveis de cloramina
As tricloraminas sao responsaveis por irritagcdes e doengas respiratorias

As cloraminas tém picos de redugdo especificos, por isso 0s aparelhos a instalar devem possuir lampadas muti-
comprimento de onda e possuir comprovada eficacia nos seguintes comprimentos de onda:

244 nandmetros (destruicdo das Monocloraminas);
294 nanémetros (destruicdo das Dicloraminas) e
336 nandmetros (destruicdo das Tricloraminas)

O fabricante dos sistemas a fornecer deve ter experiéncia comprovada no fabrico de equipamentos com esta
tecnologia a mais de 20 anos. Os equipamentos devem ser compactos e possuir reactores eletrénicos de alta
frequéncia e devem permitir a modulagé@o da densidade de poténcia entregue através de ajuste centralizado externo
para permitir um menor consumo de energia e devem possuir obrigatoriamente |&mpadas que assegurem uma
dosagem n&o inferior a 60 mJ/cm2 em cada passagem do caudal recirculado, sem provocar perda de carga na rede
hidraulica. Devem possuir sensor de temperatura, sensor de fluxo e sensor de UV’s permitindo que a centralina do
equipamento ajuste em continuo a poténcia da |d&mpada tendo em vista a obtencdo dos valores de radiagéo
previamente selecionados para garantir uma maior longevidade de lampada que ndo devera ser inferior a 9000
Horas, e ser comandados por quadro elétrico externo ao equipamento de radiagdo mas incluido no fornecimento do
sistema

Marca e modelo de referéncia:
PETROLUSA BIO-UV MPL 030EL - 80 m3/h — 1,8 kW - DN 125 ou equivalente (piscina pequena)
PETROLUSA BIO-UV MPL 140 m3/h — 1,8 kW - DN 160 ou equivalente (piscina grande)

3.4.12 BENEFICIACAO DO POGCO DE BOMBAGEM.

O pogo de bombagem sera devidamente limpo e serdo montadas duas novas bombas elevatorias, ambas as
bombas ficardo no fundo do pogo e serdo comandadas por um conjunto de 5 boias de nivel (4 boias de nivel
montadas no interior do pogo e uma montada pelo exterior imediatamente apés a grelha do pogo) e funcionardo em
alternancia e refor¢o. As eletrobombas serdo submersiveis do tipo monocelular vertical, impulsor monocanal,
construgcdo em AISI304, motor elétrico trifasico, arrefecido em camara de 6leo, dotado de protecédo térmica e duplo
empanque mecanico. Cada uma debitara um caudal de 30m3/h@6mca.
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Principais caracteristicas:
Corpo: AlSI304
Impulsor: AISI304 (MONOCANAL)
Rolamentos: Autolubrificados
Veio: AISI304
Empanque: Mecanico duplo
Ligagdo compressdo: DN50 (flangeada)
Passagem sélidos: 40 mm
Poténcia nominal: 1.1kW
Tensé&o: 400V/3~/50Hz
N° bombas instaladas: 2

O acoplamento a tubagem de compressdo € realizado através de um sistema de acoplamento
automatico por guias com pé de acoplamento e suporte superior de guias em AISI304 que fazem parte integrante do
fornecimento.

As 5 boias de nivel de comando do sistema serdo para aguas limpas ou ligeiramente carregadas do tipo
SOBA/ATMI ou Minimatic, isentas de Hg, com 10m de cabo elétricoe fornecidas com contrapeso.

Marca e modelo de referéncia: EFAFLU modelo: E-EMF 150 ou equivalente

Sera adaptada a conduta de compresséo até a entrega da canalizacdo de compressao existente com a montagem
de novas vélvulas de retencéo de bola individuais no exterior acima da grelha.

Faz parte do fornecimento a eventual adaptacdo da grelha de prote¢do ao pogo as novas canalizagbes bem como a
sua beneficiagdo por decapagem, metalizagdo por projecgdo de zinco, seguida de duas deméos a tinta de esmalte
na cor a definir pelo D.O.

Sera incluida igualmente a respetiva eletrificagdo até ao QE que possuira o automatismo necessario ao seu bom
funcionamento. Alternativamente o concorrente podera optar por um quadro elétrico automatico para o efeito dotado
de saida de alarme em corneta a montar no piso 0 na parede exterior do edificio. Neste caso o QE dedicado do
sistema de bombagem sera alimentado a partir do quadro repartidor existente no piso superior cuja alimentagéo
devera incluir no fornecimento.

3.4.13 EQUIPAMENTOS DIVERSOS DE COMANDO E INSTRUMENTAGCAO

3.4.13.1 Electrovalvula em latdo de membrana assistida,

Sera montada a jusante do contador para secionamento automatico da alimentagdo ao boiador do tanque de
compensagao DN 32 (1”4) NF com solenoide a 24VAC.

Marca e modelo de referéncia modelo ESM 86-CEME ou equivalente.

3.4.13.2 Contador Ultrasonico DN25

Para controlo da reposi¢do de agua nas piscinas esta prevista a instalagdo na linha de alimentagdo ao tanque de
compensagdo de um contador ultrassénico sem partes méveis, com intervalo de medigéo de R500, e baixa perda de
carga e imune a areias, apresenta prote¢do IP68 e autonomia da bateria de 15 anos. O corpo fabricado a partir de
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PPS (Polisulfeto de Fenileno) duravel, com ligagdes roscadas DN 25, fornecido com “couplings set” de DN25 para
1"1/4 e cabo de 1,5 metros e com saida de impulsos parametrizavel ajustada a 1 impulso a cada 100 Its.

Gama de caudal minimo (Q1) 12,6 Its/h e permanente (Q3) de 6,3 m3/h para a alimentacdo a piscina pequena e
(Q1) 20 Its/h e permanente (Q3) de 10 m3/h para a piscina grande.

Marca e modelo de referéncia: ARAD Sonata25 6,3 m3/h e ARAD Sonata25 10 m3/h ou equivalente.

3.4.13.3 Fluxoestato para tubagem de 1a 8

Sera montado na tubagem de alimentacdo a cada permutador de placas um Fluxoestato para tubagem de 1 a 8
com contacto seco 250 V 5A, pressdo maxima de 10 bar, gama de temperatura até 120°C grau de protegéo IP 54,
rosca 1"

Marca de modelo de referéncia: Caleffi 626000 / Jonhson Controls F61SB-9100 ou equivalente incluindo a
respectiva tomada em carga

3.4.13.4 Purgas e purgadores
Em todos os pontos baixos sé@o colocadas torneiras de esvaziamento.

Em todos os pontos altos diretamente sobre as tubagens, sdo montadas valvulas para purga manual de ar.

PURGADORES DE AR AUTOMATICOS

Os purgadores automaticos seréo instalados em todos os pontos altos da instalagéo e todos aqueles em que sejam
suscetiveis de favorecerem o aparecimento de bolsas de ar. Permitirdo escoar automaticamente o ar que
eventualmente possa aparecer nas tubagens sem, contudo, permitir a perda do fluido circulante.

A sua instalagdo possuird um separador do ar, construido a partir do mesmo material do tubo de ligagdo com altura
nao inferior a cinco vezes o didmetro nominal da tubagem de interligagéo.

S6 ¢ permitida a instalagéo direta do purgador na tubagem quando a velocidade da agua nesse trogo seja inferior a
0,5m/s.

Serao do tipo flutuador, com valvula de fecho integrado do tipo agulha. Possuirdo boia de ago inoxidavel, proprios
para a temperatura maxima de servigo de 95° C e 10 bar de pressdo. Terdo o corpo e a tampa em ago inoxidavel ou
bronze e as sedes e o obturador em ago inoxidavel.

Dispordo de valvula quebra vacuo. Esta valvula quebra vacuo possuira uma pequena tampa roscada para fecho e
abertura da valvula.

A tampa sera facilmente desmontavel para inspegao e limpeza do interior.

Os purgadores conterdo uma mini valvula de fecho por rotagao do corpo para poder ser inspecionado mesmo com a
tubagem sob presséo.

3.4.13.5 Manometro de glicerina 0-3 BAR diametro 60mm com ligag&o radial/posterior central de 4"

3.4.13.6 Termometro com bainha de 6mm e haste de 45 mm, com diametro de 60mm, classe de precisdo UNI2 1
x escala 0-120°C + 1 x escala 0-60°C

3.4.13.7 Sensor de temperatura para imersao do tipo passivo préprio para montagem em tubagem de agua.
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Elemento de media PT1000,

Gama de medida -50 a 160°C

Preciséo: Classe B, +- 0,3°C @0°C

Certificado CE conforme EN 60730-1 (-2-9)
Montagem em bainha

Caixa de ligagdes em material termoplastico IP 65

Bainha didmetro em latdo com 6mm de didmetro com o comprimento néo inferior a 70% do didmetro
interno do tubo onde sera montado.

Ligag&o elétrica a 2 fios

Marca de modelo de referéncia: Belimo modelo 01DT-1BX + 09-L11-X00 ou equivalente

3.4.13.8 Transmissor de pressao para liquidos néo corrosivos
Caracteristicas técnicas

Gama de medida 0-4 bar

Alimentagdo 24VAC/DC

Sinal de saida 0-10 VDC

Caixa do sensor em ago inox 1.4301
Dimenséo D22x 85 mm

Ligagao hidraulica G %"

Temperatura do fluido -40 a 125 °C
Certificado CE conforme EN 60730-1
Ligacao electrica em caixa terminal IP65
Ligacdo elétrica a 3 fios + Terra

Marca de modelo de referéncia: Belimo modelo 22WP-114 ou equivalente

3.5 INSTALAGOES ELETRICAS

3.5.1 Instalagoes Elétricas

Fazem parte da empreitada as instalagdes elétricas de forga motriz, comando e controlo de todo o equipamento a
partir do quadro elétrico respetivos.

Os cabos entre 0 quadro elétrico e todos os equipamentos a instalar serdo substituidos por novos de secgio
compativel com a poténcia dos equipamentos a instalar, com a se¢do minima de 2,5 mm2.

Em anexo encontra-se uma lista de cabos de poténcia e comando que sera necessario passar para 0s motores,
actuadores e demais equipamentos e instrumentos que fazem parte desta empreitada. Nesse quadro seré indicada
a origem e o término do cabo bem como o comprimento estimado respectivo.
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Em anexo encontram-se plantas com a localizagdo prevista para os equipamentos, quadros elétricos, e
instrumentos e uma tabela sintese com os cabos a utilizar com a indicagdo do equipamento a alimentar e os tipos
de cabos a prever nessa alimentagao. O ponto de partida e o ponto de entrega do cabo.

Os cabos de interligagéo e de instrumentagéo, que terminardo junto ao QGTC que néo faz parte desta empreitada,
serdo deixados enrolados com uma ponta de 2,5 m de comprimento junto ao futuro QGTC tendo em vista a
posterior ligagdo dos mesmos a bornes no interior do QGCT pelo respectivo fornecedor.

Em funcdo do layout adoptado para a distribuicdo dos equipamentos, cabe ao concorrente em fase de obra a
verificagdo e a adequagéo dos cabos aos equipamentos efectivamente fornecidos.

3.5.1.1  QUADRO ELECTRICO

O novo quadro elétrico que alimentara os equipamentos acima descritos. Este quando incorporara todos os
equipamentos de comando corte e prote¢do dos varios equipamentos utilizados que constituem cada um dos
sistemas e devera ser corretamente dimensionado para albergar todos os equipamentos previstos. O involucro do
quadro elétrico devera ser em material termoplastico ou poliéster reforcado a fibra de vidro. Podera ser aceite
involucro em ago inoxidavel. Os quadros devem ser de montagem mural, e em situagdo alguma poderéo ficar
assentes a menos de 50 cm do chao. Devem possuir porta exterior e porta/painel interior com dobradigas e de
abertura por fechaduras triangulares sem parafusos de modo a permitir 0 acesso as platines interior de eletrificagéo
sem meios especiais. Na face exterior da porta ficardo os seletores Automatico -0- Manual que permitirdo a selegéo
do modo de funcionamento de cada equipamento e os sinalizadores de marcha e avaria. Existira ainda um botéo de
pressao para arranque temporizado do motor do agitador e dois para o pedido de um ciclo de reforco de cloragem
em cada uma das piscinas..

Com a abertura da porta exterior ficaremos com acesso directo aos disjuntores e demais equipamento de corte e
protecdo. Apds a abertura da porta interior ficara exposta a eletrificacdo, devidamente protegida por calhas
adequadas em PVC, o autémato os relés e demais constituintes do mesmo que deveréo ser montados na platine de
fundo. Devera ser dada particular atengédo ao sistema de prote¢do contra contatos diretos, pelo que todos os
barramentos e demais elementos sob tens@o deverdo ser os respetivos resguardos de modo que se garanta a
devida protegdo mesmo com a painel interior aberto. O painel tactil ficara encastrado na porta exterior ou em caso
de falta de espago na porta/painel interior.
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Os quadros elétrico deverao ser assemblados por quadrista certificado de acordo IEC 60439-1 de 1990 “Quadros de
baixa tenséo e de controlo — Parte 1: Quadros de série e quadros derivados de série”, aprovada pela CENELEC
com a sigla EN 60439-1 e fornecidos com relatorio de ensaios efetuado em fabrica. Todas as alteragdes, que seja
necessario efectuar em obra por deficiente eletrificagdo inicial ou porque o quadro fornecido ndo cumpre
pressupostos especificado no presente projecto, serdo efectuadas pela empresa que efectuou a electrificagdo inicial
do quadro.

Neste quadro deverdo ser montados todos os equipamentos e cablagens necessarios ao bom funcionamento dos
equipamentos mecanicos, sejam eles a 230/400V ou 24V.

Os quadros elétricos deverdo ser equipados com comutadores e sinalizadores que permitam visualizar o
funcionamento da instalago e detetar possiveis avarias nos componentes da mesma. Os layouts dos quadros
elétricos devem ser adequados aos esquemas de eletrificacdo pretendidos e aos equipamentos propostos pelo
adjudicatario. Apresenta-se em anexo o esquema unifilar de poténcia bem como os esquemas de comando “Tipo” a
utilizar na eletrificacdo de cada equipamento consoante a natureza e fungdo do equipamento. Faz parte do
fornecimento os relés de desacoplamento para as instalagdes de GTC de modo a entregar todos os sinais livre de
potencial.

Todas as saidas e entradas do quadro serdo efetuadas a bornes devidamente numerados com separagdo dos
bornes de 400/230V dos de tensdo reduzida 24VAC. As saidas e entradas onde serdo ligados os cabos
OLFLEXILIYCY com os sinais de/para o0 QGTC deverdo ser eletrificados em réguas separadas, das restantes uma
para as entradas e outra para as saidas digitais. O mesmo critério se aplica as entradas e saidas analogicas.

A identificagdo dos circuitos, seletores e sinalizadores sera obrigatoriamente efetuada em placas de trafolite
gravadas por desbaste, e coladas nas respetivas portas, ndo sendo aceites em caso algumas identificagdes por fitas
autocolantes tipo “Dymo”.

Todos os condutores usados na eletrificacdo quer de poténcia quer de comando e cabos de saida do quadro elétrico
serdo numerados de acordo com as identificagdes dos esquemas com etiquetas gravadas em impressoras
industriais especificas para o efeito do tipo “Weidmuller’ por laser ou com tinta indelével, ndo sendo aceites sistema
de identificagao por escrita manual.

3.5.1.2 Funcionalidades a prever na programagao do Automato

O autémato integrante do quadro elétrico assegurara a automatizagdo completa do processo de lavagem e
enxaguamento dos filtros de cada piscina, quer de forma individual quer de forma sequencial. O pedido de lavagem
dos filtros podera ser remoto ou local a partir do painel HMI previsto para o efeito que apresentara uma animagao
com o estado do processo e 0 tempo remanescente de cada operagéo.

No processo de comutacgéo de estado das valvulas dos filtros as bombas serédo colocadas fora de servigo retomando
a operagao apds confirmagéo da manobra de todos as valvulas.

Durante toda a operacéo de lavagem e enxaguamento os sistemas de UV devem ser automaticamente desligados e
as ordens de reposi¢do devem ser temporizadas apés a conclusdo do processo de limpeza de modo evitar ciclos
desnecessarios de religacdo e paragem destes equipamentos.

Apbs a operacdo de lavagem e enxaguamento os filtros ficardo em modo de filtragem.

O autémato controlara ainda o arranque reforgo e paragem das bombas do pogo de drenagem e respectiva
alternancia a partir das boias de nivel previstas para o efeito.
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O autémato fara parte integrante do quadro eléctrico da instalagéo e devera ser dotada das entrada/saidas digitais e
analdgicas necessérias @ automatizagéo dos equipamentos referidos e as quais devem ser acrescentadas 20% de
reservas. Todas as saidas/entradas deverdo ser equipadas a bornes.

3.6 Ensaios

Durante a execugao da obra e antes da recegdo provisoria o adjudicatario procedera aos necessarios ensaios, na
presenga de um Delegado da Fiscalizagdo, para demonstrar que os equipamentos e montagens satisfazem as
condigdes definidas.

O adjudicatario é responsavel pela eficiéncia de toda a instalagéo e equipamentos, ndo podendo a interpretagdo do
Projeto, qualquer que ela seja, justificar deficiéncias de funcionamento.

Assim, o adjudicatario devera incluir todos os elementos que, embora porventura omissos no presente projeto,
considera indispensaveis ou convenientes ao fim em vista, e ainda chamar a atengéo para os aspetos deste com
que nao concorde, justificando as solugdes que considere mais aconselhaveis.

O adjudicatario fornecera toda a méo-de-obra, materiais, combustiveis e aparelhagem necessarios a execugao,
antes da Rececdo Provisoria, dos ensaios exigiveis pela legislagdo em vigor, enunciados ao longo das
especificagdes e 0s ensaios e experiéncias a seguir enunciados de modo nao exaustivo.

Todos os ensaios serdo realizados na presenca da Fiscalizagao.

De todos o0s ensaios e experiéncias realizados serao entregues relatdrios a Fiscalizagdo. Estes relatérios destinam-
se a confirmar que as instalagdes se encontram nas condi¢des exigidas no Caderno de Encargos.

O adjudicatario obriga-se a comunicar, por escrito, atempadamente a Fiscaliza¢&o, a data e hora da realizagao dos
ensaios bem como o0 método e plano de ensaios.

O Dono de Obra ou um seu representante devera assistir aos ensaios. Caso ndo seja possivel ou ndo pretenda
essa presenga devera existir uma informagdo por escrito onde o Dono de Obra apresente a sua vontade em néo
assistir aos ensaios.

Apbs os ensaios o adjudicatario elaborara o relatério respetivo, cuja aprovagéo pela Fiscalizagdo é indispensavel
para formalizagdo da Receg&o Provisdria.

Fixam-se desde j& os ensaios que se descrevem em seguida, sem caracter limitativo e sem prejuizo de outros que
entretanto, por ordem da Fiscalizagao e por imposi¢ao regulamentar, se entendam dever realizar.

3.6.1  Ensaios de motores elétricos

Serédo medidas as intensidades da corrente de alimentagao de cada motor e comparados os valores obtidos com os
indicados nas chapas de caracteristicas.

Verificar-se-a se 0s relés térmicos e as restantes protegdes de cada motor estdo devidamente dimensionados e
regulados.

Verificagdo do sentido de rotagdo em todos os motores e propulsores de fluidos.

3.6.2  Ensaios equipamentos elétricos

e Medicdo das fugas a terra e temporizagéo de disparo;
e Verificagdo de protegdes elétricas incluindo fugas a terra e seus acertos;
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e Verificagdo das protecdes contra intensidades;

e Verificagdo das protecdes contra contactos indiretos,

e Medidas de tensdo e correntes de arranque em funcionamento e das correntes em excitagao;
e Medidas da resisténcia de isolamento entre fases e fase de terra.

3.6.3  VerificagOes as instalagdes elétricas associadas

e Verificagdo das caracteristicas de aparelhos de medida, transformadores de medida, relés, etc.;

e Verificagdo dos identificadores de condutores e cabos;

e Verificagdo de condutas e isolamento;

e \Verificagdo de diagramas sinopticos;

e Medidas de resisténcia de terra;

e Verificagdo dos equipamentos de comando e controle;

e Verificagdo das tensdes de alimentacéo e sinal aos equipamentos de comando e controlo;

e \Verificagdo da resposta do sistema de comando e controlo, ao prescrito para as condi¢bes de
funcionamento;

e Verificagdo das saidas de informagéo para os diferentes equipamentos;

3.6.4  Ensaios diversos

e \Verificagdo do arranque dos grupos do pogo de bombagem, arranque da bomba de reforgo e sistema de
alternancia entre bombas.

e Verificagdo de encravamentos de nivel minimo nos grupos de bombagem e das bombas dos filtros.

e Verificagdo do encravamento das bombas do permutador de placas em fungéo do fluxoestato

e |nibicdo dos sistema de UV'S durante o tratamento

e Paragem das bombas antes da actuagéo das electrovélvulas

e Comprovativo das sequencias associadas ao processo de lavagem dos filtros

e Verificagdo dos sentidos dos filtros e valvulas antirretorno;

e \Verificagdo da drenagem de condensados;

e Verificagdo da limpeza das redes e dos componentes;

Realizar-se-80 outros ensaios necessarios a demonstragdo de que todo o equipamento satisfaz as condigbes
exigidas pelo Caderno de Encargos e que a instalagdo esta regulada quanto a caudais de agua, temperaturas a
saida do primario do permutador de placas e temperatura de saida da agua apds o permutador de placas e para a
piscina, entre outros.

3.7  Manutencao dos Sistemas
3.7.1  Plano de manutengao preventiva

As instalagbes mecanicas que fazem parte deste projeto deveréo ser mantidas em condigdes de limpeza e operagéo
adequadas.

As instalagbes deverao possuir um plano de manutengdo preventiva e deverdo estabelecer as tarefas de
manutengao, tendo em consideracao a boa pratica profissional.
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de manutencdo devera constar:
Identificagdo completa do edificio
o Tipo de atividade
o Niveis de ocupacdo médios
o A poténcia térmica total
Localizagao do edificio
Identificagdo e contactos do proprietario ou locatario
Identificagdo e contactos do técnico responsavel
Descrigdo detalhada dos procedimentos de manutengéo preventiva dos sistemas energéticos
Periodicidade das operagbes de manutencgéo preventiva e de limpeza
Nivel de qualificagao profissional dos técnicos que as devem executar
Registo das operagdes de manutengéo
Esquemas de principio
Copia do projeto
Copia das Telas Finais
Ensaios
Documentagao técnica
Instrugbes de funcionamento
Informag&o de condugéo e planos de contingéncia
Livro de ocorréncias

Pagina 47 de 47

A manutengao devera ser efetuada por um técnico de manutencao de edificios devidamente qualificado.

O projectista

Luciano Ramos, Eng°
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Il. MAPA DE QUANTIDADES
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Illl. ESTIMATIVA ORCAMENTAL
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